Java Hibernate

Aplikacje przetwarzajace duze iloSci danych wykorzystuja bazy danych. Przewaznie sa to
relacyjne bazy danych, jednak coraz czesciej wykorzystuje sie takze tzw. ptaskie bazy (jak csv,
XML, JSON) czy tez cale rozwiazania tzw. NoSQL, jak Apache Cassandra, MongoDB, IgniteDB
(zar6wno proste, jak i wielowymiarowe/obiektowe rozwigzania nie wykorzystujace relacji).

O ile aplikacje dzielg dane na kilka/kilkanascie tabel i/lub plikdw, operacje na danych nie
beda skomplikowane. Bezproblemowo mozna wykorzysta¢ wiasne metody do dodawania,
modyfikowania i zarzadzania danymi w bazach danych. Wystarczy zastosowa¢ odpowiednie
sterowniki pozwalajqce na utrzymywanie potaczenia do baz danych.

Jezeli jednak aplikacja jest bardziej rozbudowana, to zarzadzanie zebranymi przez nig
informacjami moze stac sie ciezkie. Do tego dochodzi dodatkowy naklad zapoznawania sie z
rozktadem poszczegolnych pol. Same zas operacje pobierania/zapisywania/aktualizacji danych
moga w takich przypadkach nadmiernie wykorzystywac transfer baza danych <=> aplikacja, co
znacznie wptynie na efektywno$¢ dziatania catego rozwigzania.

Jednym z rozwigzan tego problemu jest framework Hibernate. Pozwala on na bezposrednie
rzutowanie danych pomiedzy klasami tworzonego programu komputerowego, a uktadem tabel w
bazie danych. Rozwigzanie to nosi nazwe Object-Relational Mapping (ORM, O/R mapping).
Ponadto rozwigzanie to, poprzez swoje wewnetrzne operacje, niweluje problemy nadmiarowego
ruchu danych pomiedzy programem a serwerem baz danych.

Niniejszy material pokaze w jaki sposéb mozna utworzy¢ projekt aplikacji bazodanowej
wykorzystujacej Hibernate. Ponadto pokazane zostanie zestawienie dziatania aplikacji
wykorzystujacej klasyczne rozwiazania (surowy sterownik) z technologia Hibernate.

1. Wstepne rozpoczecie projektu.

Projekt rozpoczynamy od utworzenia nowego projektu. Projekt utworzymy w srodowisku
Eclipse, jednak w sieci mozna znaleZ¢ tworzenie projektu w NetBeans oraz bezposrednio w linii
polecen (materiaty w odnosnikach).

Po uruchomieniu srodowiska Eclipse wybieramy tworzenie nowego projektu:
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bedziemy korzysta¢? Oba naleza do grupy narzedzi automatyzujacych budowe projektéw
programistycznych. Oba zostaly stworzone z mysla o jezyku Java. W naszym przypadku gldownym
celem uzycia jednego z tychze narzedzi ma zapewnieni¢ dzialanie projektu poprzez pobranie
odpowiednich bibliotek, od ktérych projekt Hibernate bedzie zalezny. Jednak narzedzia te potrafia
wykonywac takze inne operacje, np.:

- przeprowadzac testy dziatania naszej aplikacji (kod z katalogu test)

- instalowac nasz projekt w repozytorium Maven (naszym, lokalnym), w wyniku czego nasze
pozostate projekty beda mogty korzystac¢ z niego jako zaleznoSci

- budowa¢ tzw. paczki dystrybucyjne (gotowe oprogramowanie, ze wszystkimi zaleznosciami)
- sprawdzac projekt pod katem poprawnosci i wykonywania

Obecnie moze sie wydawac, iz to Gradle jest bardziej popularnym rozwigzaniem dla jezyka Java
(wykorzystywany jest chociazby przez Android Studio). Maven jest jednak prostszy w konstrukcji
(wiekszos¢ konfiguracji zamyka sie w jednym pliku XML) tak wiec ostateczny wybor narzedzia
zalezy od programisty.

New Gradle Project

a) tworzenie projektu Gradle T ~

Learn how to make bestuse of the Gradle project creation wizard.

Po wyborze projektu Gradle otrzymamy informacje How to experience the best Gradle

wstepne o dzialaniu narzedzia (tzw. ekran powitalny). integration
Mozemy odznaczy¢ jego pojawianie sie w Smart project creation
przysztoSci. Tak czy inaczej przechodzimy dalej. B e e e s e e e Sl

importing it

Gradle Wrapper
You will experience the best Gradle integration if you make use of the Gradle
wrapper that was automatically configured during the creation of the Gradle project.

Advanced options
Unless you have a very specific reason, leave the advanced options at their default
values, The advanced options can be useful to quickly try different settings and see
their impact on the creation and impert.

(M) show the welcome page the next time the wizard appears

Click the Next button to start the wizard and configure the project
creation and import.




Mew Gradle Project

Mew Gradle Project ?
Specify the name of the Gradle project to create.

Project name | Hibernate Gradle |

Project location

B} Use default location

Location

Working sets

Add project to working sets

Click the Finish button to create the project and import it into the
workspace. Click the Mext button to select optional options.

Podajemy nazwe naszego projektu. Mozemy ponadto zmieni¢ domyslny katalog projektu
(przewaznie mamy jeden folder na nasze projekty). W przypadku opcji Working sets mozemy
ustali¢ katalogi, w ktorych przechowujemy dodatkowe pliki konfiguracyjne i/lub klasy Java, z
ktérych bedziemy chcieli korzysta¢ w naszym projekcie (zostang do niego dotaczone). Poniewaz
jednak tworzymy czysty projekt, ta druga opcja nie bedzie nas teraz dotyczyc.

Na tym etapie mozemy zakonczy¢ konfigurowanie projektu. Mozemy jednak tez kliknac¢ przycisk
dalej by zobaczy¢ dodatkowe ustawienia. = New Gradle Project ;

Jezeli klikniemy na przycisk dalej, bedziemy oy soosorses syt sesin. mpori n racing et OO
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etapie mozemy zakonczy¢ dziatanie konfiguracji
badZ zobaczy¢ podsumowanie w kolejnym
widoku.
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Click the Finish button to create the project and import itinto the
workspace. Click the Next button to see a summary &f the
configuration.
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Niezaleznie od naszego wyboru narzedzie : S

. . . . . . or s Preview
Skonflguru.]e naSZ projekt 1 bedZIemy mogll prZEJSC Reviewthe configuration before starting the creation and import of the Gradle project. ﬁ
do tworzenia aplikacji bazodanowej.

Project root directory:

Gradle user home directory:
Gradle distribution:
Gradle version:

UWAGA: Jezeli pierwszy raz tworzymy projekt
Gradle, pobieranie dodatkowych, wymaganych e projectsractre. i
modutow moze zajacC nieco wiecej czasu. Jest to Hibernate Gradle
normalne i nie nalezy sie tym przejmowac. Ponadto

proces ten moze zakonczyc sie btedem lecz nie

nalezy sie tym przejmowac — kolejne uruchomienie

narzedzia (uruchamia sie je np. poprzez ponowna

kompilacje projektu) powinno naprawi¢ powstate

problemy.

Java home directory:

Click the Finish button to create the project and importitinto the
workspace. Click the Back button to adjust the configuration.

&
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Po ukonczeniu tego etapu musimy dokonac aktualizacji pewnych zaleznosci projektu. Przede
wszystkim nasze narzedzie bedzie musiato dociagna¢ odpowiednia wersje wtyczek dla bazy danych
(wykorzystujemy MariaDB/MySQL) oraz obstuge technologii Hibernate (obecna wersja to 5.4.x).
Ponadto Java od wersji 9 nie posiada domyslnie obstugi oznakowan oraz podtrzymywania sesji
polaczenia z baza, przez do musimy dotozy¢ te zaleznoSc recznie. Aby tego dokonac, w pliku
build.gladle dopisujemy nastepujace elementy:

api 'org.hibernate:hibernate-core:5.4.11.Final'
api 'mysql:mysql-connector-java:8.0.13'

api 'javax.activation.activation:1.1.1'

api 'javax.xml.bind:jaxb-api:2.3.0'

api 'com.sun.xml.bind:jaxb-core:2.3.0'

api 'com.sun.xml.bind:jaxb-impl:2.3.0'

UWAGA! Powyzsze wersje zaleznosci sa poprawne dla dnia 23.02.2020, dla wersji OpenJDK
11/13. Nalezy pamietac, ze kolejne wydania Java oraz poszczegolnych technologii moga wymagac
aktualizacji wersji zaleznosci!

Ponizej zrzut ekranu przestawiajgcy umiejscowienie wskazanych instrukcji:
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2 + This file was generated by the Gradle "init' task.

3 =

4 = This generated file contains a sample Java Library project to get you started.
5 % For more details take a look at the Java Libraries chapter in the Gradle

6 = User Manual available at https://docs.gradle.org/5.6.1/userguide/java_library_plugin.html
T +f

8

9 plugins {

10 // Apply the java-library plugin to add support for Java Library

11 id 'java-library'

12}

13

14 repositories {

15 // Use jcenter for resolving dependencies.

16 /{ You can declare any Maven/Ivy/file repository here.
17 jcenter()

158}

19

20 dependencies {

21 // This dependency 1is exported to consumers, that is to say found on their compile classpath.
22 api 'org.apache.commons:commons-math3:3.6.1"

23

24 // This dependency 1is used internally, and not exposed to consumers on their own compile classpath.
25 implementation 'com.google.guava:guava:28.0-jre"

26

27 f/ Use JUnmit test framework

28 testImplementation 'junit:junit:4.12'

29

30 api 'org.hibernate:hibernate-core:5.4.11.Final’

31 api 'mysgl:mysgl-connector-java:8.0.13" I

32 api 'javax.activation:activation:1.1.1"

33 api 'javax.xml.bind:jaxb-api:2.3.0"

34 api 'com.sun.xml.bind:jaxb-core:2.3.0"

35 api 'com.sun.xml.bind:jaxb-impl:2.3.0"

36}
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Po dodaniu elementéw mozemy odSwiezy¢ nasze zaleznosci poprzez klikniecie prawym
przyciskiem myszy na projekcie, wybraniu sekcji Gradle i odSwiezeniu projektu:
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kontynuowac prace nad projektem Hibernate. W kolejnej sekcji opisane zostanie utworzenie

b) tworzenie projektu Maven



Projekty Maven, w przeciwienstwie do Gradle, posiadaja swoje tzw. archetypy. Archetyp to po
prostu szablon projektu, dzieki ktéremu dotaczane sa domyslne okreslone wtyczki i zaleznosci
projektu w taki sposob, by programista musiat spedzi¢ jak najmniej czasu na konfiguracji
sSrodowiska, a jak najwiecej na kodowaniu. Poniewaz jednak archetypy nie posiadaja odpowiedniej
konfiguracji dla naszego projektu, wybierzemy opcje projektu prostego, przez co wiekszos¢
konfiguracji spadnie na nas. W zwigzku z tym opcja zaznaczona na czerwono musi zostac¢
zaznaczona.

Mew Maven Project

New Maven project o 2

Select project name and location

| Create a simple project (skip archetype selection)

M| Use default Workspace location

Browse...

Add project(s) to working set

b Advanced

Po kliknieciu przycisku Dalej bedziemy zobligowani do podania informacji dotyczacych naszego
projektu:

- Group Id — bedzie to nazwa naszej paczki w Java, skad bedzie pobierany kod Zrédlowy aplikacji
(tzw. gtéwna paczka). Mozemy poda¢ dowolng nazwe w konwencji paczek, np. samo stowo maven,
maven.hibernate, teb.hibernate.maven czy dowolng inng kombinacje. Obowiazuja tutaj takie same
ograniczenia jak w przypadku ,,tradycyjnych” paczek, tj. nie mozna nazywac ich wielka litera.

- Artifact Id — nazwa, pod kt6ra bedzie wystepowac nasz projekt w lokalnym repozytorium Maven.
Nalezy pamieta¢, ze grupa moze posiada¢ wiecej niz jeden projekt, za$ nazwa Artifact Id musi by¢
unikatowa (jezeli nie chcemy spowodowac konfliktow pomiedzy projektami)

- Version — tutaj podczas konfiguracji mamy tylko do dyspozycji warto$¢ 0.0.1-SNAPSHOT.
Wersja okresla stan naszego projektu w repozytorium (obecnie Maven okresla go jako startowy).
Numery wersji oraz stan projektu (SNAPSHOT oznacza projekt, ktory jest w fazie ,,burzliwego”
rozwoju i korzystamy z jego obecnej wersji, z bledami i niedociggnieciami) bedziemy mieli
mozliwo$¢ zmiany recznie w pliku pom.xml.

- Pachaging — okreslamy sposéb dystrybucji naszego projektu. Jar bedzie tutaj najlepszym
wyborem, gdyz dzieki temu nasz projekt bedzie mogt by¢ uruchamiany na dowolnej maszynie z
zainstalowanym JVM. Pozostate opcje przeznaczone s dla repozytoriow bibliotek.

- Name — mozemy okresli¢ nazwe projektu, pod jaka bedzie on widnial w naszej przestrzeni
roboczej wszystkich projektow. Nazwa projektu nie musi by¢ tozsama z Artifact Id ani Group Id
(innymi stowy moze by¢ dowolna)

- Description — dodatkowy opis projektu, moze by¢ pominiety



Mew Maven Project

Mew Maven project

Configure project

Artifact

Group Id: hibernate.maven -
Artifact Id: | MavenHibernate -
Version: b

Packaging: | jar -

MName: Maven Hibernate -

Description: Przyktadowy plik projektu Maven, tworzonego dla projektu wykorzystujacego Hibernate,

ParentProject

Group Id: -
Artifact Id: I -
Version: b Browse...

Opcje ParentProject zarezerwowane sa dla przypadku, gdybySmy tworzyli projekt zalezny od
innego, gotowego juz projektu (albo projektu przez nas rozwijanego). Poniewaz tworzymy projekt
Swiezy, opcje te pomijamy.

Teraz musimy dodac zaleznosci projektowe. W pliku pom.xml doktadamy nastepujaca sekcje
(domyslnie nie jest ona doktadana przez pusty projekt):

<dependencies>
<dependency>
<groupld>org.hibernate</groupld>
<artifactld>hibernate-core</artifactld>
<version>5.2.6.Final</version>
</dependency>
<dependency>
<groupld>mysql</groupld>
<artifactld>mysql-connector-java</artifactld>
<version>8.0.13</version>
</dependency>
<dependency>
<groupld>javax.activation</groupld>
<artifactld>activation</artifactld>
<version>1.1.1</version>

</dependency>



<dependency>
<groupld>javax.xml.bind</groupld>
<artifactld>jaxb-api</artifactld>
<version>2.3.0</version>

</dependency>

<dependency>
<groupld>com.sun.xml.bind</groupld>
<artifactld>jaxb-core</artifactld>
<version>2.3.0</version>

</dependency>

<dependency>
<groupld>com.sun.xml.bind</groupld>
<artifactld>jaxb-impl</artifactld>
<version>2.3.0</version>

</dependency>

</dependencies>

UWAGA! Wersje podane powyzej sg aktualne na dzien 23.02.2020, dla wersji OpenJDK 11/13. W
poOZniejszym czasie mogg pojawic sie nowe wersje bibliotek.

Caly plik pom.xml, bedacy plikiem konfiguracji projektu, moze wygladac jak na zrzucie:

19 <project xmlns="http://maven.apache.org/PON/4.0.0" xmlns:xsi="http://wiw.w3.0rg/2001/XNLSchema-instance” xsi:schemalocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0 http://maven.apache.org/xsd/moven-4.0.0.xsd">
2 n>4.0.0</m on>

ernate.maven<
MavenHibernat
©.0.1-SNAPSHOT</version>
<name>Maven Hibernate</name>

<versi

<description>Przyktadowy plik projektu Maven, tworzonego dla projektu wykorzystujacego Hibernate.</description>

10

1

12

13

148 dependenc

15 <g sql</groupId>

16 ar smysql-connector-javas/artifactId
17 ver 0.13</version>

18 depen:

198 dependenc

20 x.activation</groupIds
21 ctivationc/artifactId>
2 </version>

23

248

25

26
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28

208

31

</dependencies>
</project>



W przypadku projektu Maven musimy jeszcze =i~  wuwiminnin e v
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1 Hiber ¥l validate ain (3) [Java Application] fusr/lib6 4/
Mg nrate Gradle
v i Mave Properties Alt+Enter
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Mew Java Package

Java Package

Create a new |ava package.

Creates folders corresponding to packages.

Source folder: MavenHibernate/src/main/java Browse...

MName: hibernate.maven |

|| Create package-info.java

W innym wypadku projekt moze nie by¢ poprawnie kompilowany.

2. Utworzenie konfiguracji projektu Hibernate.

Niezaleznie od tego, z ktérego narzedzia skorzystaliSmy, mozemy stworzy¢ nowy plik
konfigurujacy nasze potaczenie z bazaq danych. Plik ten posiada najczesciej nazwe hibernate.cfg.xml
i powinien zosta¢ umieszczony w folderze src/main/resources
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Hibernate Gradle/src/main/resources

P [=gradle

¥ = main
P (=java
& resources
b [=test

» =2 MavenHibernate

2% Java Project
™ Project...
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@ Class
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@ Annotation
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File name: | h
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Advanced =>

Po otwarciu pliku przechodzimy do pliku i upewniamy sie, Ze mamy podglad na jego kod:
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b 5= src MNode
= target
M porn.xml
¥ &2 Hibernate Gradle
¥ ® sr¢/main/java
* {1 Hibernate Gradle
» [J] Libraryjava
¥ [J] Mainjava
* (® sro/main/resources
b B sroitestfjava
[ srcitest/resources
P Bl |RE Systemn Library [JavasE-11]
¥ =\ Project and External Dependencie:
= bin
b (= gradle
P (= srC
& build.gradle

= gradlew

= gradlewbat _
: Desig Sc‘rce;
& ettinns.aradle

Plik musi zawiera¢ pewng minimalng ilo$¢ wartosci konfiguracyjnych. Najprostsza konfiguracja
przedstawiona zostanie ponizej:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<IDOCTYPE hibernate-configuration PUBLIC
"-//Hibernate/Hibernate Configuration DTD 4.0//EN"
"http://hibernate.net/hibernate-configuration-4.0.dtd">
<hibernate-configuration>
<session-factory>
<property name="hibernate.connection.driver_class">com.mysql.cj.jdbc.Driver</property>
<property name="hibernate.connection.url">jdbc:mysql://localhost:3306/baza</property>
<property name="hibernate.connection.password">test</property>
<property name="hibernate.connection.username">test</property>
<property name="hibernate.dialect">org.hibernate.dialect. MySQLDialect</property>
<property name="show_sql">true</property>
</session-factory>

</hibernate-configuration>



Do sekcji hibernate-configration mamy do czynienia ze standardowaq sktadnig pliku XML.
Okreslamy jego wersje, typ dokumentu oraz tzw. stownik znacznikow XML (w jaki spos6b maja
by¢ one interpretowane).

W sekcji <hibernate-configuration></hibernate-configuration> zawarta jest konfiguracja naszego
potaczenia z baza danych. Obecnie plik posiada tylko jedna sekcje — session-factory
(wspotczynniki/elementy sesji polaczeniowej).

Poszczegolne wiasciwosci zawarte w tejze sekcji:

- hibernate.connection.driver_class — okresla z jakiego sterownika korzystamy podczas potaczenia
naszej aplikacji. Wybrany tutaj pozwala na potaczenie do serwera baz MySQL/MariaDB (dla
innych serweréw bedzie to inny sterownik)

- hibernate.connection.url — podajemy tutaj jednoznaczny adres zasobu (URL), pod ktérym
dostepna bedzie nasza baza; w tym wypadku nasze potaczenie wskazuje na localhost (adres
127.0.01/::1 w IPv6), na port 3306 (domysIny port serwera MySQL, pod ktérym przyjmuje on
potaczenia od klientow), na ktorym to serwerze dostepna jest baza danych o nazwie "baza’

- hibernate.connection.password — w tym miejscu podajemy hasto do polaczenia; ze wzgledu na
otwarty charakter hasta dobrym rozwigzaniem byloby utworzenie uzytkownika posiadajacego
odpowiednie uprawnienia tylko do okreSlonej bazy danych (z ograniczonymi, badz zadnymi
prawami do pozostatych elementow serwera baz).

- hibernate.connection.username — nazwa uzytkownika w bazie danych, ktéry bedzie
wykorzystywany do polaczenia (dla ktérego podaliSmy wczesniej hasto)

- hibernate.dialect- wskazujemy Hibernate, w jakim ,,narzeczu” ma porozumiewac sie z serwerem
SQL; w naszym wypadku bedzie to MY SQLDialect

- show_sql — opcja pozwala na pokazywanie zapytan, jakie generuje hibernate do bazy danych.
Parametr niezwykle przydatny podczas pisania aplikacji (mozna zobaczy¢ czemu co$ nie dziala jak
nalezy), w przypadku wersji produkcyjnych mozna go pomingc.

Dodatkowo dobrze jest dotaczy¢ nastepujaca opcje:
<property name="hbm2ddl.auto">update</property>

Hibernate podejmuje dzieki temu decyzje dotyczaca schematu dziatania z bazg danych, dla jezyka
DDL (Data Definition Language). DomyS$lnie raz utworzony schemat zostaje zapisany i
wykorzystywany do pracy z przesytem danych (domyslna opcja to validate).

Wszystkie opcje wiasciwosci:

- validate — schemat jest sprawdzany pod katem poprawnosci

- update — podczas tworzenia sesji z bazg nastepuje sprawdzenie i zaktualizowanie schematu

- create — kazdorazowo tworzony jest nowy schemat

- create-drop — jak poprzednio, jednak w przypadku zatrzymania aplikacji schemat jest niszczony
- none — nic nie rob ze schematem

Pozostate parametry i ich wykorzystanie mozna znaleZ¢ w oficjalnej dokumentacji Hibernate,
odnosniki do niej dostepne sa w Zrodtach.

3. Konfiguracja mapowania tabel do klas.
Zalézmy, ze posiadamy definicje takiej oto tabeli:
CREATE TABLE “osoby" (
“id_osoba” bigint(20) UNSIGNED NOT NULL,
“imie” varchar(30) NOT NULL,



‘nazwisko" varchar(40) NOT NULL,
‘nick” varchar(20) NOT NULL,
“data_urodzenia” date NOT NULL,
“emial” varchar(100) NOT NULL,
“telefon” varchar(12) NOT NULL
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8mb4;
Klasa, ktora bedzie w stanie odwzorowac ja w kodzie Java przyjmie nastepujacq postac:

package Hibernate.Gradle;

public class Osoby {
private long id;
private String name;
private String surname;
private String nick;
private String birthdate;
private String email;

private String telephone;

public void setld(long id) {
this.id=id;

}

public long getld() {
return id;

}

public void setName(String name) {
this.name=name;

}

public String getName() {
return name;

}

public void setSurname(String surname) {
this.surname=surname;

}

public String getSurname() {

return surname,



public void setBirthdate(String birthdate) {
this.birthdate=birthdate;

}

public String getBirthdate() {
return birthdate;

}

public void setNick(String nick) {
this.nick=nick;

}

public String getNick() {
return nick;

}

public void setEmail(String email) {
this.email=email;

}

public String getEmail() {
return email;

}

public void setTelephone(String telephone) {
this.telephone=telephone;

}

public String getTelephone() {

return telephone;

}

Przy wszystkim nalezy pamietac, ze nazwy dla funkcji MUSZA odpowiada¢ nazwom zmiennych
zadeklarowanych jako pola klasy! Inaczej nie uda sie poprawnie zmapowac klasy do tabeli! Nalezy
zauwazy¢, ze dopuszcza sie nazywanie funkcji wedle konwencji:

private String email;
public void setEmail(String email) { this.email=email; }
public String getEmail() { return email; }

Rozwiazanie to poprawia czytelno$¢ nazw metod get/set.

Majac zdefiniowane tabele oraz klase, trzeba wskazac role przyporzadkowania jednego do drugiego
poprzez Hibernate. W tym celu mozna utworzy¢ plik o dowolnej nazwie zawierajacy definicje
relacji pomiedzy dwoma obiektami.

Wedle konwencji plik powinien zawiera¢ nazwe klasy, wskazanie iz definiuje relacje Hibernate oraz
rozszerzenie jezyka znacznikéw xml (jako, ze w tymze jezyku nastepuje definicja).



W naszym wypadku plik przyjmie nazwe
Osoby.hbm.xml
Jego kod bedzie wygladat nastepujaco:
<?xml version = "1.0" encoding = "utf-8"?>
<IDOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC
"-//Hibernate/Hibernate Mapping DTD//EN"
"http://www.hibernate.org/dtd/hibernate-mapping-3.0.dtd">
<hibernate-mapping>
<class name = "Hibernate.Gradle.Osoby" table = "osoby">
<meta attribute = "class-description">
This class contains the employee detail.
</meta>
<id name = "id" type = "long" column = "id_osoba">
<generator class="native"/>
</id>
<property name = "name" column = "imie" type = "string"/>
<property name = "surname" column = "nazwisko" type = "string"/>
<property name = "nick" column = "nick" type = "string"/>
<property name = "birthdate" column = "data_urodzenia" type = "string"/>
<property name = "email" column = "emial" type = "string"/>
<property name = "telephone" column = "telefon" type = "string"/>
</class>

</hibernate-mapping>

Pierwsze linie, do <hibernate-mapping>, wygladaja podobnie jak to miato miejsce w pliku
konfiguracji opisywanej technologii.

Znacznik class definiuje przepisanie klasy naszego programu w jezyku Java do nazwy tabeli w
bazie, z ktéra bedziemy przeprowadzac transakcje. Tutaj nalezy pamieta¢, ze NAZWA KLASY
MUSI ZAWIERAC PELNA SCIEZKE PACZKI! Bez tej $ciezki bedziemy otrzymywa¢ komunikat
o braku powigzania encji! Za polem nazwy znajduje sie pole tabeli, gdzie podajemy jej pelng nazwe
(zachowujac wielkos¢ liter).

Znacznik id zarezerwowany jest dla pola identyfikujacego jednoznacznie kazdy wiersz zapisanych
danych w naszej tabeli. Tutaj rowniez jako nazwe podajemy nazwe pola w naszej tabeli, zas pod
atrybutem kolumny podajemy nazwe pola w tabeli (wielko$¢ znakéw musi by¢ 1:1). Dodatkowo
wskazujemy typ danych — w naszym wypadku jest to wartos¢ long (w MySQL odpowiada za
Biglnt). Znacznik generator pozwala ustali¢, w jaki sposob nadawane sa nowe wartosci
identyfikatora.

W kolejnych znacznikach wiasciwosci (property) podawane sa nazwy zmiennych w klasie i ich
odpowiednikéw w bazie. Kazda z wlasciwosci musi posiada¢ swoj typ. Nalezy zauwazy¢, ze typ
daty w bazie danych (data_urodzenia) w przypadku mapowania posiada typ string, nie date (typ
datowy w Javie znacznie rozni sie od typu w bazie danych).



Ostatnim etapem powigzania jest wskazanie dla Hibernate sciezki do pliku hbm.xml. W tym
wypadku do pliku hibernate.cfg.xml nalezy doda¢ dodatkowy wpis:

<mapping resource="0soby.hbm.xml"></mapping>
lub
<mapping resource="0soby.hbm.xml"/>

Przy czym trzeba pamietac, ze Sciezka do pliku moze by¢ wzgledna lub bezwzgledna. Powyzszy
wpis bedzie poprawny, jezeli plik hbm.xml bedzie znajdowat sie dokladnie w tym samym katalogu
co cfg.xml.

Ponizej zaprezentowane zostang zrzuty ekranowe dokumentujace utozenie plikow w projekcie oraz
ich strukture celem lepszego zapoznania sie z konfiguracja projektu:

Plik hibernate.cfg.xml:

& build.gradle [3] Libraryjava ] Main java [@ *hibernate.cfg.xml 2 Im Osoby.java [J] Role java (1] RoleMap.java

1 <?xml version="1.0" encoding="utf-8"7>

2 <!DOCTYPE hibernate-configuration PUBLIC

3 "-//Hibernate/Hibernate Configuration DTD 4.8//EN"

4 "http://hibernate.net/hibernate-configuration-4.8.dtd">

52 <hibernate-configuration>

€S <session-factory>

7 <property name="hibernate.connection.driver_class">com.mysql.c]j.jdbc.Driver</property>

8 <property name="hibernate.connection.url”>jdbc:imysql://192.168.1.220:3306/esport</property>

<property name="hibernate.connection.password">test</property>

<property name="hibernate.connection.username”>test</property>

<!--  <property name="hibernate.connection.usessl">false</property>-->

<property name="hibernate.diaglect”>org.hibernate.dialect.MysQLDialect</property>
<property name="show_sql">true</property>

<property name="hbm2ddl.aute">update</property>

<mapping resource="0soby.hbm.xml"></mapping>
<mapping resource="Role.hbm.xml"></mapping>
<fsession-factory>
</hibernate-configuration>

Plik Osoby.hbm.xml:
& build.gradle [9] Libraryjava M Main.java %] hibernate.cfg.xml [7] osobyjava [4] Role.java [9] RoleMap java X Osoby.hbm.xml &3
1 <?xml version = "1.@" encoding = "utf-8"?>
2 <!DOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC
3 "-//Hibernate/Hibernate Mapping DTD//EN"
4 "http://www.hibernate.org/dtd/hibernate-mapping-3.0.dtd">
5
6= <hibernate-mapping>
78 <class name = "Hibernate.Graodle.Osoby" table = "osoby">
9= <meta attribute = "class-description”>
10 This class contains the employee detail.
11 </meta>
12
138 <id name = "id" type = "long" column = "id_osoba">
14 <generator class="native"/>
15 </id>
16
17 <property name = "name" column = "imie"” type = "string"/>
18 <property name = "surngme” column = "nozwisko"” type = "string"/>
19 <property name = "nick" column = "nick" type = "string"/>
20 <property name = "birthdate"” column = "data_urodzenia" type = "string"/>
21 <property name = "emgil"” column = "emiagl” type = "string"/>
<property name = "telephone” column = "telefon"” type = "string"/>
</class>

</hibernate-mapping> i



Plik Osoby.java (na zrzucie brak ostatniego nawiasu zamykajacego cala klase):

& build.gradle ] Libraryjava ] Main.java X hibernate.cfg.xmil [m *Osobyjava &2

_1 package Hibernate.Gradle;

public class Osoby {
private long id;
private String name;
private String surname;
private String nick;
private String birthdate;
private String email;
private String telephone;
public void setId(long id) {

this.id=1d;

}

public long getId() {
return 1id;

}

public void setName(String name) {
this.name=name;

}

public String getName() {
return name;

}
public void setSurname(String surname) {
this.surname=surname;
}
public String getSurname() {
return surname;

27 }
28E public void setBirthdate(String birthdate) {
29 this.birthdate=birthdate;
30}
312 public String getBirthdate() {
32 return birthdate;
33 }
348 public wvoid setNick(String nick) {
35 this.nick=nick,
36 }
37E public String getNick() {
38 return nick;
39 }
49 public void setEmail(String email) {
41 this.email=email;
2 )
438 public String getEmaili() { I
44 return email;
45 1
46 public void setTelephone(String telephone) {
47 this.telephone=telephone;
48 1




Drzewo katalogow naszego projektu, pokazujace rozlokowanie plikow:

w 74 Hibernate Gradle
¥ (B src/mainfjava
* {1 drivermap
¥ [J] RoleMap.java
+* # Hibernate Gradle
» [J] Libraryjava
» J] Mainjava
» [J] Rolejava
¥ [(® sro/mainfresources
4| hibernate.cfg.xmil
%] Osoby.hbrm.xml
|%] Role.hbrmxml
P @ src/test/java
i src/itest/resources
» E\ |RE System Library [|avaSE-11]
» B\ Project and External Dependencie:
(= bin
b (= gradle
b = src
& build.gradle
= gradlew
= gradlewbat
& settings.gradle
Powyzsza konfiguracja umozliwia podiaczenie sie i operacje na naszej bazie danych.
4. Uruchomienie pierwszego przykladu, przygotowanie odpowiednich zmiennych i metod.

Majac juz przygotowang konfiguracje oraz pierwsza klase mozna utworzy¢ szkielet aplikacji
bazodanowej. Na razie aplikacja na sztywno bedzie dodawala jeden wiersz danych i bedzie
odczytywac pojedyncze informacje z bazy, a takze wszystkie dane z bazy do jednej listy.

Wszystko nalezy zaczac¢ od utworzenia pliku klasy z metoda main(). W tym celu mozemy utworzy¢
klase o nazwie Main.java. W celu sprawdzenia dziatania aplikacji zastosujemy prosty kod, ktory
umozliwi nam zapis nowego wiersza do zmapowanej tabeli.

Poniewaz klasa naleze¢ bedzie do paczki, podajemy jej nazwe:

package Hibernate.Gradle;

Nastepnie definiujemy nazwe naszej klasy:



public class Main {
//tutaj bedzie kod naszej aplikacji
}

Jak wida¢ niczym nie rdzni sie od definicji innych klas. W jej wnetrzu umieszczamy definicje
metody main():

public static void main(String[] args) {
//tutaj bedzie kod potaczenia do bazy

Wewnatrz niej umieszczamy kod polaczenia:

SessionFactory polaczenieHibernate; /1
final StandardServiceRegistry registry = new StandardServiceRegistryBuilder() /12
.configure() /13
.build(); /14

try {
polaczenieHibernate = new MetadataSources(registry) /15
.BuildMetadata() /116
.buildSessionFactory(); 17

} catch (Exception ex) {
StandardServiceRegistryBuilder.destroy(registry); /18

throw new RuntimeException(ex); /19

W pierwszej linii tworzymy zmiennag, ktora bedzie przechowywac dla nas uchwyt do potaczenia
Hibernate.

W linii drugiej tworzymy zmiennq zawierajaca konfiguracje Hibernate. Tworzona jest z pliku
hibernate.cfg.xml, ktérego zawarto$¢ wczytuje metoda z linii trzeciej (metoda automatycznie szuka
tego pliku w katalogu resources; plik mozna rowniez podac jako parametr — jezeli posiada inngq
nazwe lub znajduje sie w innej lokalizacji).

Czwarta linia powoduje zbudowanie konfiguracji z wczytanego pliku przez linie trzecia.

Dalszy kod musi wykonac sie w klauzuli try...catch (obowigzkowa do obstugi wyjatkéw
wyrzucanych przez metode tworzenia potaczenia).

Piata linia przypisuje do naszej zmiennej-uchwytu wartos¢ sesji taczacej ze wskazanym serwerem
baz danych do konkretnej bazy (w naszym wypadku o nazwie baza). Linia szdsta i si6dma
wywotuje odpowiednie metody tworzace niezbedne elementy polaczenia.



Linia 6sma odpowiada za zniszczenie warto$ci konfiguracji potaczenia w przypadku gdyby
utworzenie polaczenia nie byto mozliwe (np. brak bazy danych, niewlasciwe wartosci potaczenia,
zte haslo itp.).

Poniewaz moze sie zdarzy¢, ze niszczenie zmiennej registry bedzie probowato niszczy¢ zmienng
typu null (np. zostat podany niewtasciwy plik konfiguracyjny/brak pliku) linia 9 wywota pojawienie
sie kolejnego wyjatku do obstuzenia przez nasz program. Dzieki temu bedziemy mogli ze
szczegotami dowiedziec sie jaki blad w naszym programie wystapit i w jaki sposob go
wyeliminowac.

Jezeli klauzula try przeszta bez problemow, mozemy wykonac zapis do naszej bazy danych. W tym
celu dodamy nastepujace linie do naszego kodu:

Session s = polaczenieHibernate.openSession();  //1
s.beginTransaction(); /12
Osoby o = new Osoby();

o.setName("Marianna");
o.setSurname("Wilczkiewicz");

o.setNick("pantera");
o.setEmail("niemam@nazwa.pl");
o.setDate("1995-10-25");
o.setTelephone("777-888-999");

s.save(0); /13
s.getTransaction().commit(); /14
s.close(); /15

Najwazniejsze linie kodu zostaly ponumerowane.

Pierwsza ustanawia utworzenie nowej sesji potaczenia z baza danych. O ile polaczenieHibernate to
tylko ,,Juzne” powigzanie do naszej bazy, o tyle zmienna s nawiazuje je celem podjecia akcji na
naszej bazie.

Druga linia zaktada rozpoczecie transakcji z bazq danych. Do chwili, kiedy nie nastgpi
zatwierdzenie zmian (linia 4) w bazie nie pojawi sie nowy zapis. Zabezpiecza to baze przed
dodaniem niepelnej/niewlasciwe;j tresci.

Trzecie linia dodaje do tabeli ,,na brudno” nowa warto$¢, jaka zapisana zostata do naszego obiektu
utworzonego z klasy Osoba.

Piata linia powoduje zamkniecie sesji. Polaczenie do bazy jest nadal aktywne, jednak mozliwe staja
sie inne operacje, np. odczytu badz zapisu do bazy przez inne aplikacje bazodanowe zwigzane z ta
baza.

W ostatniej fazie zamykamy potaczenie z baza:

polaczenieHibernate.close();

Calos¢ kodu naszej aplikacji bedzie sie prezentowac nastepujaco:



& build.gradle [1] Libraryjava & *Mainjava &8 | [X] hibernate.cfg.x (1] Role.java RoleMap.java 1% Osoby.hbm.xml

1 package Hibernate.Gradle;
2
3= dimport org.hibernate.Session;
1 dmport org.hibernate.SessionFactory;
import org.hibernate.boot.MetadataSources;
impert org.hibernate.boot.registry.StandardServiceRegistry;

impert org.hibernate.boot.registry.StandardServiceRegistryBuilder;

public class Main {
il= public static void main(String[] args) m
SessionFactory polaczenieHibernate;
final StandardServiceRegistry registry = new StandardServiceRegistryBuilder()
.configure() // configures settings from hibernate.cfg.xml
Lbuild();
try {
polaczenieHibernate = new MetadataSources(registry).buildMetadata().buildSessionFactory();
Session s = polaczenieHibernate.openSession();
s.beginTransaction();
Osoby o = new Osoby();
.setName("Marianna");
.setSurname("Wilczkiewicz");
.setNick("pantera");
.setEmail("niemam@nazwa.pl");
.setBirthdate("1995-160-25");
.setTelephone ("777-8868-999");
.save(o);
.getTransaction().commit();
s.close(); I
polaczenieHibernate.close();
} catch (Exception ex) {
StandardServiceRegistryBuilder.destroy(registry);

ww o o oo oo

Prosze zauwazy¢, ze w tym ukladzie zapis do bazy réwniez objety jest klauzula try...catch; w innym
wypadku moglibySmy prébowac otwierac sesje z niezainicjowanego potaczenia.

Wpiséw import mozemy dokonac recznie lub zostang dodane przez Eclipse/klikniecie przez nas
rozwigzywania zaleznoSci. Nalezy pamietac, zeby wykorzysta¢ paczki org.hibernate (mogq sie
pojawiC wpisy z innych paczek, ktore nie sq kompatybilne).

Program w postaci przedstawionej powyzej ma oczywiscie mato sensu z kilku powodow. Oto one:
- brak mozliwosci odczytu danych z tabeli
- brak mozliwo$ci aktualizacji danych

- brak mozliwos$ci usuwania danych

Do kazdej operacji musielibySmy na nowo tworzy¢ kod z klauzuli try i wykonywac tylko jedna,
okreslong operacje. Rozwiazanie to byloby mato elastyczne zwazywszy na fakt, Ze mozemy
posiadac znacznie wiecej tabel niz jedna. To powodowatoby koniecznos¢ pisania ogromnej iloSci
kodu, ktory bylby powielany.

Dlatego tez, na podstawie innej, mniejszej tabeli, zostanie pokazane rozwigzanie znacznie bardziej
elastyczne, pozwalajace na elastyczny dostep do poszczegdlnych wpiséw w tabeli.

Po pierwsze tworzymy plik klasy zawierajacy pola takie same jak mapowana tabela:



package Hibernate.Gradle;
public class Role {
private long id;
private String nazwa;
public void setld(long id) {
this.id=id;
}
public long getld() {
return id;
}
public void setNazwa(String nazwa) {
this.nazwa=nazwa;
}
public String getNazwa() {

return nazwa,

}
}
1 package Hibernate.Gradle;
2
2 public class Role {
L
5 private long id;
6 private String nazwa;
fal= public void setId(long id) {
9 this.id=1id,
18 }
11 I
128 public long getId() {
3 return id;
14 }
15
16€ public void setNazwa(String nazwa) {
17 this.nazwa=nazwa,;
18 }
208 public String getMazwal() {
21 return nazwa;
22 }
23 }
24

Kod tabeli, na podstawie ktorej utworzona zostata klasa:



CREATE TABLE role” (
"id_rola® SERIAL,
‘nazwa  VARCHAR(30))

Nastepnie tworzymy, jak poprzednio, plik hbm.xml:

<?xml version = "1.0" encoding = "utf-8"?>
<IDOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC
"-//Hibernate/Hibernate Mapping DTD//EN"
"http://www.hibernate.org/dtd/hibernate-mapping-3.0.dtd">
<hibernate-mapping>
<class name = "Hibernate.Gradle.Role" table = "role">
<meta attribute = "class-description">
This class contains the employee detail.
</meta>
<id name = "id" type = "long" column = "id_rola">
<generator class="native"/>
</id>
<property name = "nazwa" column = "nazwa" type = "string"/>
</class>
</hibernate-mapping>
1 <?uwml wversion = "1.08" encoding = "utf-8"7>
2 «<!DOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC

3 "-//Hibernate/Hibernate Mapping DTD//EN"
4 "hitp://www.hibernate.org/dtd/hibernate-mapping-3.0.dtd">

on &N

= <hibernate-mapping>

Te <class name = "Hibernate.Gradle.Role" table = "role">
1= <meta attribute = "class-description":
This class contains the employee detail.
</meta>
<id name = "id" type = "long"” column = "id _rola”:
<generator class="native"/>
<fid>»
<property name = "ngzwa" column = "nazwa" type = ”sting”fﬁ
<fclass:

<fhibernate-mapping»



Teraz tworzymy nowy plik np. o nazwie RoleMap.java. Dobrze bytoby, gdyby plik byt w innej
paczce niz dotychczasowe klasy, by latwiej rozrozni¢ klasy modelu danych (odwzorowanie danych
po stronie bazy i programu) od ich sterownika (gdzie beda wykonywane operacje przesytania
danych w obie strony). W ponizszym przykladzie nowa klasa zostala umieszczona w paczce
driver.map. Sam plik zaczynamy od deklaracji klasy:

public class RoleMap {
//tutaj bedzie kod sterownika

Tworzymy zmienng Session; bedzie ona przechowywac dostep do sesji potaczenia z tabelg podczas
wykonywania operacji zapisu/odczytu/aktualizacji/usuwania danych. Sesja ta bedzie zestawiana dla
kazdej z operacji osobno.

private Session session;

Celem upewnienia sie, Ze bedziemy posiadali zestawiong sesje, utworzenie klasy wymusi na nas
przekazanie odpowiedniej wartosci:

public RoleMap(Session session) {
this.session=session;

}

Zapis do bazy zostanie zamkniety w nastepujacej metodzie:

public void save(String nazwa) {
session.beginTransaction();
Role rola = new Role();
rola.setNazwa(nazwa);
session.save(rola);
session.getTransaction().commit();

}

Tym sposobem mozemy wywotywac¢ dowolng ilos¢ razy zapis do naszej tabeli. Nalezy zwrocic
uwage, ze metoda nie konczy sesji, a jedynie zatwierdza wprowadzone zmiany. Jezeli ta linia nie
pojawitaby sie w metodzie to nasze dane nie zostatlyby dodane do bazy (a jedynie zapisane w jej
roboczej wersji).

Wybranie danych z tabeli po jednoznacznym polu jest stosunkowo proste:
public Role read(long id) {

Role rola = session.get(Role.class, id);

return rola;

}

Ta metoda nie rozpoczyna transakcji, tak samo jak jej nie zatwierdza. Dzieje sie tak dlatego, Ze bazy
danych nie wymagaja mechanizméw chwilowego blokowania zasobow przy odczycie (wrecz wiele
polaczen moze naraz czytac¢ dane zgromadzone w tabelach bazy danych).

Nieco bardziej skomplikowanie bedzie wygladac sytuacja w chwili, gdy zechcemy wyciagnac¢ dane
po zmiennych nieunikatowych/nie posiadajacych jakiegokolwiek indeksu. W tym wypadku zajdzie



potrzeba skorzystania ze standardowego zapytania SQL, zgodnego z wybranym przez nas silniku
bazodanowym. Ponizej prezentacja metody wyciagajacej wiersze z danymi, w ktorych widnieje
okreslona nazwa:

public Role read(String nazwa) {
@SuppressWarnings("unchecked")

List<Object> role = session.createSQLQuery("SELECT id_rola FROM role
WHERE nazwa=""+nazwa+"").list();

if (role.isEmpty())
return new Role();
Role rola = new Role();
BiglInteger bi = (Biglnteger) role.get(0);
rola.setld(bi.longValue());
rola.setNazwa(nazwa);
return rola;

}

Pierwsza linijka wskazuje, by kompilator nie informowat nas o ewentualnej mozliwosci
pozostawienia naszej zmiennej role bez jakiegokolwiek wiersza.

Do zmiennej role przypisujemy wynik zapytania pobierajacego dla nas zawartosci id_rola ze
wszystkich wierszy, w ktorych wystepuje wskazana nazwa.

Poniewaz chcemy wybrac tylko jeden, pierwszy wynik, pobieramy pierwszy wynik z listy.
Poniewaz mamy do czynienia z liczba typu BigInteger, musimy przekonwertowac ja do wartosci
long (bi.longValue()).

Na koniec zwracamy obiekt Role z wypetnionymi danymi.
Aktualizacja danych przebiega w bardziej ,,ztozony” sposéb:
public boolean update(String staraNazwa, String nowaNazwa) {

return update(staraNazwa, nowalNazwa, -1);

boolean update(String staraNazwa, String nowaNazwa, long id) {
Role rola = (id!=-1) ? read(id): read(staraNazwa);
if (rola == null)
return false;
System.out.println(rola.getNazwa());
rola.setNazwa(nowaNazwa);
session.beginTransaction();
session.update(rola);
session.getTransaction().commit();

return true;



Powyzej widzimy dwie metody. Jedna z nich przyjmuje dwa argumenty — obecnie wystepujaca
nazwe w tabeli oraz nazwe, jaka pierwotna warto$¢ ma zostac zastgpiona.

Mozliwe jest tez podanie trzeciego parametru, identyfikatora wiersza z nazwa. Wtedy tez wywota
sie druga z przedstawionych metod (w przypadku pominiecia trzeciego parametru przyjmie on
wartos¢ -1).

W pierwszej linii wlasciwej metody aktualizacyjnej tworzymy obiekt na podstawie podanego
id/wyciagnietego id na podstawie podanej starej nazwy.

Jezeli obiekt o podanym id/nazwie nie istnieje — zostanie zwrécona warto$¢ false (nie dokonano
modyfikacji w jakimkolwiek wierszu). W przeciwnym wypadku zostanie wywotana metoda update
i zwrdcona zostanie wartosc true.

Analogicznie bedzie wygladata sytuacja z kasowaniem danych:
public boolean delete(String nazwa) {

return delete(nazwa,-1);

public boolean delete(long id) {

return delete("",id);

boolean delete(String nazwa, long id) {

Role rola = (id!=-1) ? read(id): read(nazwa);
if (rola == null)

return false;
session.beginTransaction();
session.delete(rola);
session.getTransaction().commit();
return true;

}

W tym miejscu wystepuja dwa przecigzenia metod. Programista moze wywota¢ kasowanie po
nazwie lub po identyfikatorze. Ostatnia metoda nie jest jawna (nie mozna jej wywotac z obiektu).
To w niej pobierane sg brakujace dane naszego obiektu Rola i nastepuje usuniecie wiersza, ktéry
bedzie zawieral dokladnie te dane.

Nasza klasa bedzie zawierala jeszcze jedng metode, pozwalajaca na pobranie wszystkich wierszy
danych z mapowanej tabeli:

public List<Role> getAll() {
CriteriaBuilder builder = session.getCriteriaBuilder();
CriteriaQuery<Role> criteria = builder.createQuery(Role.class);
criteria.from(Role.class);
List<Role> role = session.createQuery(criteria).getResultList();

return role; }



W pierwszej linijce tworzymy zmienng budowy kryteriow zapytania.
W linii numer dwa tworzymy zapytanie na podstawie catej klasy (wszystkie pola).
Linia trzy wykonuje pobranie danych na podstawie kryteriow.

Linia czwarta wykonuje zapytanie i zapisuje wszystkie wyniki w liscie.

Calosc¢ kodu klasy bedzie sie prezentowac¢ nastepujaco:

1 package driver.map;

2

3=dimport java.math.BigInteger;
4 Hdmport java.util.List;

2

import javax.persistence.criteria.CriteriaBuilder;
7 Admport javax.persistence.criteria.CriteriaQuery;

% dmport Hibernate.Gradle.Role;

10

11 Hdmport org.hibernate.Session;

12

12 public class RoleMap {

14

15 private Session session;

16

17e public RoleMap(Session session) {
8 this.session=session;

}

public void save(String nazwa) {
session.beginTransaction();
Role rola = new Role();
rola.setNazwa(nazwa) ;
session.save(rola);
session.getTransaction().commit();

public Role read(String nazwa) {
@SuppressWarnings ("unchecked")
31 List<Object> role = session.createSQLQuery("SELECT id_rola FROM role WHERE nazwa='"+nazwa+"'").list();
32 if (role.isEmpty())
return new Role();
Role rola = new Role();
BigInteger bi = (BigInteger) role.get(0);
rola.setId(bi.longValue(});
rola.setNazwa(nazwa) ;
return rola;

WO

39 }

40

418 public Role read(long id) {

42 Role rola = session.get(Role.class, id);
43 return rola;

44 }



f# Package Explorer £3 = O || # build.gradle [9] Libraryjava x| hibernate.cfg.xml [7] Role java [m *RoleMap java 231
o | % - 462 public List<Role> getAll() {
47 CriteriaBuilder builder = session.getCriteriaBuilder();
4 :;é esport [esport master] 48 CriteriaQuery<Role> criteria = builder.createQuery(Role.class);
* 7 Hibernate Gradle 49 criteria.from({Role.class);
o 50 List<Role> role = session.createQuery(criteria).getResultlist();
w (# crg/main/java 51
w 1 drivermap 52 return role;
=
pe ]
¥ i# Hibernate Gradle 558 public boolean update(String staraNazwa, String nowaNazwa) {
» [0 Libraryjava 56 return update(staraNazwa, nowaNazwa, -1};
L 57 1
» I Mainjava =
» [J] Osobyjava ae boolean update(String staraNazwa, String nowaNazwa, long id) {
» [0 Role java a I?ole rola = (idl=-1) ? read(id): read(staraNazwa);
¥ [ sro/main/resources i i E:lern f::::i
|X] hibernate.cfg.xml 3 System.out.println(rola.getNazwa());
K| Osoby.hbrm.xm 4 rola.setNazwa(nowaNazwa);
5 session.beginTransaction();
%] Role.hbm.xml G session.update(rola);
» [ srotest/java session.getTransaction().commit();
# srotest/resources ; 3 return true;
» B\ |RE System Library [JavaSE-11] e
» =i Project and External Dependencie: jl"' public boolean deleteString nazwa) {
72 return delete(nazwa,-1};
= bin 73 }
} (= gradle 4
758 ublie boolean delete(leng id) {
¥ &5 src 76 P return delete("",1id) ;g
o build.gradle 7 }
=l gradlew i
798 boolean delete(String nazwa, long id) {
El gradlewbat 80 Role rola = (id!=-1) ? read(id): read(nazwa);
& settings.gradle a1 if (rola == null)
LJ Hibernate TEB 52 return false;
83 session.beginTransaction();
J mavenHibernate 84 session.delete(rola);
o Objects 85 session.getTransaction().commit();
86 return true;
87 3}
88 }

Wykorzystanie modelu oraz sterownika w pewnym stopniu wymaga od nas przebudowy kody klasy

Main. W tej chwili bedzie sie on prezentowat nastepujaco:



16 public class Main {
17

private SessionFactory polaczenieHibernate;
protected void setup() {

final StandardServiceRegistry registry = new StandardSerwviceRegistryBuilder()
.configure() // configures settings from hibernate.cfg.xml
Lbuild();
try {
polaczenieHibernate = new MetadataSources(registry).buildMetadata().buildSessionFactory();
} catch (Exception ex) {
StandardServiceRegistryBuilder.destroy(registry);
throw new RuntimeException(ex);

}

3 protected void exit() {

34 if (polaczenieHibernate != null) {

35 polaczenieHibernate.close();
System.out.println("Zakonczenie");

}

protected SessjonFactory getPolaczenie() {
return polaczenieHibernate;

public static void main(String[] args) {

System.out.println{"Projekt Hibenrate Gradle");

Main hibernate = new Main(); I

47 hibernate.setup();

4 System.out.println("Stanowisko o id 2 " + new RoleMap(hibernate.getPolaczenie().openSession()).read(2).getNazwa());
49 System.out.println{"Stanowisko id dla Trener " + new RoleMap(hibernate.getPolaczenie().openSession()).read("Trener").getId());
50 RoleMap rMapa = new RoleMap(hibernate.getPolaczenie().openSession());

Sl rMapa.update("Techniczny","Asystent");

52 rMapa.save("Sprzatacz");

rMapa.save ("Komentator");

54 rMapa.delete("Sprzatacz");

hibernate.exit();

408
41

42 }
4

446

4

Po pierwsze utworzona zostala zmienna przechowujaca stan polaczenia z bazg danych i Hibernate:
private SessionFactory polaczenieHibernate;

Dodana zostata metoda, ktérej jedynym zadaniem jest inicjalizacja powyzszej zmienne;j:
protected void setup() {
final StandardServiceRegistry registry = new StandardServiceRegistryBuilder()
.configure() // configures settings from hibernate.cfg.xml
build();
try {

polaczenieHibernate = new
MetadataSources(registry).buildMetadata().buildSessionFactory();

} catch (Exception ex) {
StandardServiceRegistryBuilder.destroy(registry);

throw new RuntimeException(ex);

Jak mozna zauwazy¢, jest to modyfikacja poprzednio przygotowanej metody main (wyciagniecie z
niej kodu inicjalizacji polaczenia).



Utworzona zostata rowniez metoda konczaca polaczenie:
protected void exit() {
if (polaczenieHibernate != null) {

polaczenieHibernate.close();

Metoda ta sprawdza, czy potaczenieHibernate istnieje. Jezeli tak — zamykamy je. Jezeli natomiast
polaczenie nie istnieje — nie ma sensu go zamykac (proba zamkniecia nieistniejacego potaczenia
wywola biad).

W samej metodzie main, zamiast tworzy¢ ogromy kod try...catch, inicjalizacja potaczenia zamknie
sie w tych dwach linijkach kodu:

Main hibernate = new Main();
hibernate.setup();

Pierwsza z nich tworzy zmienna obiektowgq z klasy Main (tej samej, ktéra obecnie modyfikujemy).
Nastepnie tworzymy potaczenie do bazy.

Testujemy polaczenie poprzez wybranie okreslonych danych z bazy:

System.out.printIn("Stanowisko o id 2 " + new
RoleMap(hibernate.getPolaczenie().openSession()).read(2).getNazwa());

System.out.println("Stanowisko id dla Trener " + new
RoleMap(hibernate.getPolaczenie().openSession()).read("Trener").getld());

Raz wybieramy dane po id, innym razem po nazwie. Zaproponowane rozwigzanie ma jednak wade
— za kazdym razem tworzy nowy obiekt, co zabiera cenne zasoby sprzetowe.

Lepszym rozwigzaniem jest utworzenie zmiennej-uchwytu do sterownika:

RoleMap rMapa = new RoleMap(hibernate.getPolaczenie().openSession());

od tego momentu mozemy wywotywac wszystkie dostepne metody z rMap nie obcigzajac
dodatkowo zasobow sprzetowych maszyn, na ktorych bedzie dziatal nasz program.

5. Inne sposoby mapowania tabel.

Tworzenie mapowania moze odbywac sie takze poprzez wstawki @ (tzw. persistence). Dzieki temu
nie musimy tworzy¢ plikow hbm.xml. Zamiast tego w klasach mapowanych do tabel mozna
dopisa¢ wskazanie, ktore pole odpowiada ktéremu polu w klasie. Jezeli nazwa pola w klasie jest
identyczna do nazw pola w tabeli wskazanie mozna poming¢. Podobnie ma sie sprawa z nazwami
klasy i nazwami }aczonych tabel.

Wykorzystujac stworzony przez nas przyktad mapowana klasa osoby miata by nastepujacy wyglad:



package Hibernate.Gradle;

import javax.persistence.*; /11

@Entity 112

@Table(name = "osoby") /13

public class Osoby {
@Id /14
@Column(name = "id_osoba") /15
@Generated Value(strategy = GenerationType.IDENTITY) 116

private long id;

@Column(name = "imie") 17
private String name;

@Column(name = "nazwisko") /18
private String surname;

//tego pola nie trzeba laczy¢; nazwa pola w klasie oraz tabeli jest taka sama
private String nick; /19
@Column(name = "data_urodzenia") /110
private String birthdate;

@Column(name = "emial") /111
private String email;

@Column(name = "telefon") /112
private String telephone;

public Osoby() {

public void setld(long id) {
this.id=id;

}

public long getld() {
return id;

}

public void setName(String name) {
this.name=name;

}

public String getName() {
return name,

}

public void setSurname(String surname) {



this.surname=surname;

}

public String getSurname() {
return surname;

}

public void setBirthdate(String birthdate) {
this.birthdate=birthdate;

}

public String getBirthdate() {
return birthdate;

}

public void setNick(String nick) {
this.nick=nick;

}

public String getNick() {
return nick;

}

public void setEmail(String email) {
this.email=email;

}

public String getEmail() {
return email;

}

public void setTelephone(String telephone) {
this.telephone=telephone;

}

public String getTelephone() {

return telephone;

Pierwsza linia kodu dodaje obstuge znacznikdw potrzebnych dla mapowania Hibernate.

Druga linia wskazuje Hibernate, ze wskazana klasa jest jednostka odwzorowywana do tabeli w
bazie. Bez tej adnotacji mapowanie nie zadziala.

Trzecia linia jest wymagana w przypadku, gdy nazwa mapowanej tabeli jest inna niz naszej klasy.
Jezeli przyjmujemy konwencje nazw tabel inng niz konwencja nazw klas w Java — musimy tutaj
wskaza¢ doktadng nazwe tabeli odwzorowywane;.



Linia czwarta wskazuje pole w tabeli, ktore jest polem identyfikujagcym — kluczem gltéwnym
(podstawowym). Hibernate bedzie wiedziat by tego pola nie wymagac przy zapisie do bazy (bedzie
uzupehianie wedle reguly podanej ponizej).

Linia pigta wskazuje nazwe, jaka to pole posiada w tabeli.

Linia szosta okresla metode, wedle jakiej pole bedzie uzupeliane o nowe wartosci. Wybrany
sposob identyfikuje nowe wartosci jako jednostki (jak w bazie danych).

Pozostate linie, poza dziewiata, stanowia odwzorowanie pél klas — pél tabel.

Linia dziewiata jest jedyna, w ktorej nie nastepuje adnotacja. Dzieje sie tak, poniewaz pole w tabeli
ma dokladnie te samg nazwe co pole w klasie.

[7] Main java [J] Przepis java [1] skladnik java [J] Kategorie java = baza.sql [J] KategorieSterownik java
1 package Hibernate.Gradle;
2 dimport javax.persistence.=;
4 @Entity
5 @Table(name = "oscby")
& public class Osoby {
e RId
8 EColumn{name = "id_osoba")
9 FGeneratedvalue(strategy = GenerationType.IDENTITY)
10 private long id;
11< RColumn{name = "imie")
12 private String name;
13< EColumn{name = "nazwisko")
14 private String surname;
15 //tego pola nie trzeba taczyc; nazwa pola w klasie oraz tabeli jest taka sama
16 private String nick;
172 EColumn{name = "data_urodzenia")
18 private String birthdate;
19= EColumn{name = "emial")
20 private String email;
212 @leumnlname = "telefon")
22 private String telephone;
23
248 public Osoby() {
25
26 1
27
288 public wvoid setId(long id) {
29 this.id=1d;
30 1
31
328 public long getId() {
33 return id;
34 1
35
36E public void setName(String name) {
37 this.name=name;
} I
40 public String getName() {
41 return name;
42 }
43
44 public wvoid setSurname(String surname) {
45 this.surname=surname;
}
AT

8e public String getSurname() {




Powyzej przedstawiony zostat fragment kodu z adnotacjami bazy danych. Reszta klasy pozostaje
bez zmian.

Tworzac konfiguracje Hibernate w ten sposob nadal mozemy korzystac a pliku cfg.xml celem
konfiguracji opcji Hibernate. Plik bedzie sie r6zni¢ w kwestii podpiecia mapowania klas. Zamiast:

<mapping resource="0soby.hbm.xml"></mapping>

<mapping resource="Role.hbm.xml"></mapping>

wprowadzimy:

<mapping class="Hibernate.Gradle.Osoby"></mapping>

<mapping class="Hibernate.Gradle.Role"></mapping>

W zwiazku z tym plik bedzie wygladat nastepujaco:

1 <?xml wersion="1.0" encoding="utf-8"7>
2 <!DOCTYPE hibernate-configuration PUBLIC
"~/ /Hibernate/Hibernate Configuration DTD 4.8//EN"
4 "http://hibernate.net/hibernate-configuration-4.8.dtd">
52 <hibernate-configuration>
6E <sessjon-factory:>
<property name="hibernate.connection.driver_class">com.mysql.cj.jdbc.Driver</property>
<property name="hibernate.connection.url”>jdbc:mysql://192.168.1.220:3306/esport</property>
<property name="hibernate.connection.password">test</property>
<property name="hibernate.connection.username">test</property>
<property name="hibernote.diolect”>org.hibernate.dialect.MySQLDialect</property:>
<property name="show_sql">true</property>

13 <property name="hbm2ddl.aouto">update</property>
14= <mapping class="Hibernate.Grodle.0Osoby" apping>
i5 <mapping class="Hibernate.Gradle.Role"></ma

16 </session-factory>

17 </hibernate-configuration>

Ostatnia mozliwoscig jest wyeliminowanie catego pliku cfg.xml. W tym momencie, najlepiej w
pliku gléwnym projektu, mozemy doda¢ nowa zmienng obiektowa tworzong z klasy Configuration:

Configuration cfg = new Configuration();
cfg.setProperty("hibernate.connection.username", "test");
cfg.setProperty("hibernate.connection.password", "test");
cfg.setProperty("hibernate.connection.driver_class", "com.mysql.cj.jdbc.Driver");

cfg.setProperty("hibernate.connection.url",
"jdbc:mysql://192.168.1.220:3306/esport");

cfg.setProperty("hbm2ddl.auto", "update™);
cfg.setProperty("hibernate.dialect", "org.hibernate.dialect. MySQLDialect");
cfg.setProperty("show_sql", "true");

cfg.addAnnotatedClass(Osoby.class);



cfg.addAnnotatedClass(Role.class);

Tlumaczenie linia po linii:

- tworzymy nowq zmienng z klasy Configuration

- dodajemy nazwe uzytkownika bazy danych

- dodajemy hasto uzytkownika bazy danych

- podajemy nazwe klasy, przez ktorg bedziemy realizowac potaczenie do naszej bazy danych

- podajemy pelny adres polaczeniowy do naszej bazy danych (w tym wypadku jeden z adresow

lokalnych)

- ustawiamy strategie aktualizacji na aktualizacje (zmienna zostala om6wiona przy pliku cfg.xml)

- wskazujemy jakiego jezyka SQL bedziemy uzywac (parametr opcjonalny)

- poniewaz dzialamy na wersji roboczej (nie produkcyjnej) mozemy sobie wlaczy¢ pokazywanie
zapytan SQL (ten parametr jest w pelni opcjonalny)

- linia dodaje klase Osoby jako mapowang (czytanie adnotacji)

- linia dodaje klase Role jako mapowang (czytanie adnotacji)

Po utworzeniu konfiguracji wczytujemy ja poprzez nastepujaca linie:

polaczenieHibernate = cfg.buildSessionFactory();

Catla funkcja setup bedzie miata nastepujaca postac:

protected void setup() {

Configuration cfg = new Configuration();
cfg.setProperty("hibernate.connection.username", "test");
cfg.setProperty("hibernate.connection.password", "test");

cfg.setProperty("hibernate.connection.driver_class", "com.mysql.cj.jdbc.Driver");

cfg.setProperty("hibernate.connection.url",

"jdbc:mysql://192.168.1.220:3306/esport");

cfg.setProperty("hbm2ddl.auto", "update");
cfg.setProperty("hibernate.dialect", "org.hibernate.dialect. MySQLDialect");
cfg.setProperty("show_sql", "true");
cfg.addAnnotatedClass(Osoby.class);
cfg.addAnnotatedClass(Role.class);
try {
polaczenieHibernate = cfg.buildSessionFactory();
} catch (Exception ex) {

throw new RuntimeException(ex);



Wersja ze zrzutu ekranu:

1 package Hibernate.Gradle;
2
_2=import org.hibernate.SessionFactory;
4
& s impert org.hibernate.cfg.Configuration;
6 import driver.map.RoleMap;

& public class Main {

10 private SessionFactory polaczenieHibernate;

11

128 protected void setup() {

13 Configuration cfg = new Configuration();

14 cfg.setProperty("hibernate.connection.username", "test");

15 cfg.setProperty("hibernate.connection.password", "test");

16 cfg.setProperty("hibernate.connection.driver_class", "com.mysqgl.cj.jdbc.Driver");
17 cfg.setProperty("hibernate.connection.url", "jdbc:mysql://162.168.1.220:3306/esport");
18 cfg.setProperty("hbm2ddl.auto", "update");

19 cfg.setProperty("hibernate.dialect", "org.hibernate.dialect.MySQLDialect");
20 cfg.setProperty("show_sql", "true");

21 cfg.addAnnotatedClass (Osoby.class);

= cfg.addAnnotatedClass(Role.class);

23 try {

24 polaczenieHibernate = cfg.buildSessionFactory();

25 } catch (Exception ex) {

26 throw new RuntimeException(ex);

27 }

28 }

29

308 protected void exit() {

31 if (polaczenieHibernate != null) {

32 polaczenieHibernate.close();

System.out.println("Zakonczenie");

}

protected SessionFactory getPolaczenie() {
return polaczenieHibernate;

39 }
40 :[
418 public static void main(String[] args) {
Az i Auto-generated method stub
43 System.out.println("Projekt Hibenrate Gradle");
44 Main hibernate = new Main();
45 hibernate.setup();
46
a7 System.out.println("Stanowisko o id 2 " + new RoleMap(hibernate.getPolaczenie().openSession()).read(2).getNazwa());
48 System.out.println("Stanowisko id dla Trener " + new RoleMap(hibernate.getPolaczenie().openSession()).read("Trener").getId());

Na zrzucie widoczne sg takze metody uzywane w poprzedniej wersji po to, by zorientowac sie w
jaki sposob zmienit sie kod.

6. Aplikacja nie wykorzystujaca Hibernate.

Jako kontre wyobrazmy sobie aplikacje, w ktorej wszystko wykonujemy sami — calg logike
polaczenia oraz komunikacji z baza danych. Poréwnajmy obcigzenie pracy programisty. W
kolejnych krokach sprobujemy wykonac polaczenie do bazy danych esport, jednak uzupelnimy
nowa tabele — gry. Tabela ma nastepujaca budowe:

CREATE TABLE “gry" (
“id_gra’ bigint(20) UNSIGNED NOT NULL,
‘nazwa’ varchar(40) NOT NULL,
“gatunek” varchar(15) NOT NULL,
“tryb_gry” varchar(15) NOT NULL
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8mb4;



Tabele odwzorujemy w programie za pomoca klasy odpowiadajacej naszej tabeli oraz klasy-
sterownika, odpowiadajacemu wiekszej licznie rekordow (zdolnej obstugiwac nawet wszystkie
wpisy w tabeli).

a) tworzymy nowa klase Gra.java w paczce Hibernate.Gradle:

Java vlass 7
|'
! This package name is discouraged. By convention, package names usually start @
with a lowercase letter

Source folder; Hibernate Gradle/src/main/java Browse...
Package: Hibernate Gradle Browse...

Enclosing type:

Mame: Gra|
Modifiers: 2 public package
abstract final
Superclass: java.langObject Browse...
Interfaces: Add...

Which method stubs would you like to create?
public static void main(String[] args)
Constructors from superclass
B/ Inherited abstract methods
Do you wantto add cormments? (Configure templates and default value here)

Generate comments ‘

b) poniewaz uzywamy projektu Gradle (lub Maven) nie musimy recznie dodawac biblioteki
Yaczacej do serwera MySQL. Wystarczy upewnic sie, ze w konfiguracji jest linijka:

api 'mysql:mysql-connector-java:8.0.13' //Gradle

w przypadku Maven:

<dependency>
<groupld>mysql</groupld>
<artifactld>mysql-connector-java</artifactld>
<version>8.0.13</version>

</dependency>



c) tworzymy w klasie typ enumeryczny wskazujacy na uzywane pole. Typ ten bedzie potrzebny
przy przeszukiwaniu pol celem wybrania odpowiedniej gry z listy danych, modyfikacji oraz
usuwania. Jego pelne mozliwosci zostang zaprezentowane pdzniej.

public static enum TYP {
ID(0),
NAZWA(L),
GATUNEK(2),
TRYB(3);

private int x;

private TYP(int x) {this.x=x;}

public int get() {return x;}
public static TYP typ(int i) {
switch (i) {
case 0: return TYP.ID;
case 1: return TYP.NAZWA;
case 2: return TYP.GATUNEK;
case 3: return TYP.TRYB;
}

return null;

}

d) dotworzone zostang state statyczne (final static) odzwierciedlajace identyfikatory pél w bazie
danych; pozwoli to na latwiejsze przemieszczanie sie w polach danych:

public final static int ID = 0;

public final static int NAZWA = 1;
public final static int GATUNEK = 2;
public final static int TRYB = 3;

Fragment kodu w pliku prezentuje sie nastepujaco:



1 package Hibernate.Gradle;

2

3 public class Gra {

4

3= public static enum TYP {

ID(0),

T NAZWA (1),

g GATUNEK(2) ,

TRYB(3);

18

11 private 1int x;

12

13 private TYP{int x) {this.x=x;}
14

15 public 1int get() {return x;}

16€ public static TYP typ(int i) {
T switch (i) {

18 case O: return TYP.ID;
15 case 1: return TYP.NAZWA;
20 case 2: return TYP.GATUNEK,
21 case 3: return TYP.TRYB,;
22 {/default: return null;
23 }
24 return null;
25 }
26 }
27
28 public final static int ID = 8; I
28 public final static int NAZWA = 1;
30 public final static int GATUNEK = 2;
31 public final static int TRYB = 3;

32

33 private long id;

34 private String nazwa;

35 private String gatunek;

36 private String tryb;

e) dodajemy zmienne odwzorowujace pola z tabeli (pojedynczego wpisu); pola widoczne na zrzucie

powyzej
private long id;
private String nazwa;
private String gatunek;

private String tryb;

f) tworzymy wilasne konstruktory klasy by moc dodawac¢ zaréwno ,,puste” wpisy jak i te ,,pelne”.
Tylko jeden z nich definiuje przypisanie polom wartosci — pozostate stanowig jedynie odwotania.

public Gra() {
this(null,null,null);



public Gra(String nazwa) {

this(nazwa,null,null);

public Gra(String nazwa, String gatunek) {

this(nazwa,gatunek,null);

public Gra(String nazwa, String gatunek, String tryb) {

this(nazwa,gatunek,tryb,-1);

public Gra(String nazwa, String gatunek, String tryb, long id) {
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this.nazwa=nazwa;
this.gatunek=gatunek;
this.tryb=tryb;
this.id=id;

private long id;
private String nazwa;
private String gatunek,
private String tryb;

public Gra() {
this(null,null, null);
}

public Gra(String nazwa) {
this(nazwa,null,null);

}

public Gra(String nazwa, String gatunek) {
this(nazwa, gatunek,null);

}

public Gra(String nazwa, String gatunek, String tryb) {
this(nazwa,gatunek, tryb,-1);

}

public Gra(String nazwa, String gatunek, String tryb, long id) {
this.nazwa=nazwa;
this.gatunek=gatunek;
this. tryb=tryb;
this.id=1id;



g) tworzymy pola get i set dla pol naszej klasy; nie dodajemy pola setld gdyz to pole bedzie
automatycznie modyfikowane w bazie i nie bedziemy mogli samodzielnie nim manipulowac:

public long getld() {

return id;

public String getNazwa() {

return nazwa,

public String getGatunek() {

return gatunek;

public String getTryb() {

return tryb;

public void setNazwa(String nazwa) {

this.nazwa=nazwa;

public void setGatunek(String gatunek) {

this.gatunek=gatunek;

public void setTryb(String tryb) {
this.tryb=tryb;



public Gra(String nazwa, String gatunek, String tryb, long id) {
this.nazwa=nazwa;
this.gatunek=gatunek;
this.tryb=tryb;
this.id=1d;
}

public long getId() {
return id;

}

public String getMNazwal) {
return nazwa;

}

public String getGatunek() {
return gatunek;

public String getTryb() {
return tryb;

}

public void setMazwa(String nazwa) {
this.nazwa=nazwa,;

}

public void setGatunek(5tring gatunek) {
this.gatunek=gatunek;

}

public void setTryb(String tryb) {
this.tryb=tryb;

}

public void setGra(Gra gra) { I
this.gatunek=gra.getGatunek() ;
this.nazwa=gra.getNazwa();
this.tryb=gra.getTryb();
this.id=gra.getId();

}

h) na zrzucie powyzej widac¢ tzw. metode kopiujaca. Jej zadaniem jest zapisanie do naszego
obecnego obiektu wartosci podanych w innym obiekcie. Obiekty pomiedzy soba beda niezalezne
(modyfikacja jednego nie wptynie na wartosci drugiego).

public void setGra(Gra gra) {
this.gatunek=gra.getGatunek();
this.nazwa=gra.getNazwa();
this.tryb=gra.getTryb();
this.id=gra.getld();



}

i) na koniec nasza klasa zostanie wzbogacona o funkcje wyszukujaca. Pozwoli ona na ustalenie, czy
podana przez uzytkownika nazwa istnieje w naszym spisie wartosci. Jezeli tak — zostanie zwrocony
numer kolumny, do ktérej mapowana bedzie wskazana wartosci. Jezeli warto$¢ nie istnieje —

zwrocona zostanie wartosc¢ -1:

public int zawiera(Object o) {
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if (0.getClass().isPrimitive()) {
if ((long)o == this.id)
return ID;
}
else if (o0.getClass() == String.class) {
if (o.toString().compareTo(this.gatunek)==0)

return GATUNEK;
if (o.toString().compareTo(this.nazwa)==0)
return NAZWA;
if (o.toString().compareTo(this.tryb)==0)
return TRYB;
}
return -1;

= public void setTryb(String tryb) {

this.tryb=tryb;
}

public void setGra(Gra gra) {
this.gatunek=gra.getGatunek() ;
this.nazwa=gra.getNazwa() ;
this.tryb=gra.getTryb();
this.id=gra.getId();

i

= public int zawiera(Object o) {

if (o.getClass().isPrimitive()) {
if ((long)o == this.id)
return ID;

}

else if (o.getClass() == String.class) {

if (o.toString().compareTo(this.gatunek)==0)

return GATUNEK;

if (o.toString().compareTo(this.nazwa)==0)

return NAZWA;

if (o.toString().compareTo(this.tryb)

return TRYEB,;
}

return -1;

_—I:a )



W ten oto sposob konczymy definicje klasy potrzebnej do odwzorowania JEDNEGO wpisu w
tabeli. Teraz zajmiemy sie plikiem obstugujacym zarzadzanie calq lista wpisow.

a) tworzymy w paczce driver.map plik klasy GryDriver.java (analogicznie do pliku Gra.java)
b) dodajemy niezbedne pliki obstugujace potaczenie z baza danych oraz plik naszej klasy Gra:
import java.sql.Connection;

import java.sql.DriverManager;

import java.sql.ResultSet;

import java.sql.SQLException;

import java.sql.Statement;

import java.util. ArrayList;

import java.util.List;

import Hibernate.Gradle.Gra;

c) tworzymy zmienng przechowujaca rekordy informacji o grach. Wykorzystamy liste, ze wzgledu
na fatwos¢ zarzqdzania wpisami:

private List<Gra> gry;

d) tworzymy zmienng stuzaca do potaczenia z baza danych. Mozna poming¢ definicje tej zmiennej i
wstawic literat bezposrednio w metodzie polaczenia, jednak dzieki temu rozwigzaniu, w razie
potrzeb, mozemy szybko zmieni¢ parametry dostepu do serwera czy bazy danych.

private String poleczenieAdres="jdbc:mysql://192.168.1.220:3306/esport?
user=test&password=test";

Alternatywnie mozna nawet poszczeg6lne sktadowe potaczenia rozbic¢ na state celem czystszego
zapisu:

private final String serwer = "192.168.1.220";
private final String baza = "esport";
private final String port = "3306";

private final String uzytkownik = "test";

private final String haslo = "test";

Po czym tworzymy ciag potaczeniowy na jeden z dwoch sposobow. Albo tworzymy ciag poprzez
metode format:



private final String poleczenieAdres = String.format("jdbc:mysql://%s:%s/%s?user=%s&password=
%s", serwer,port,baza,uzytkownik,haslo);

Albo poprzez operator taczenia (plus):

private final String poleczenieAdres = "jdbc:mysql://"+serwer+":"+port+"/"+baza+"?
user="+uzytkownik+"&password="+haslo;

e) na koniec tworzymy zmienna, ktora bedzie przechowywata uchwyt polaczenia do bazy danych:

private Connection polaczenie = null;

f) tworzymy konstruktory w taki sposdb, by za kazdym razem tworzyla sie przynajmniej nowa lista
wartosci gier.

public GryDriver() {
this(new ArrayList<Gra>());

public GryDriver(Gra gra) {
this.gry = new ArrayList<Gra>();
this.gry.add(gra);

public GryDriver(List<Gra> gry) {
this.gry = gry;
}
g) tworzymy metody polaczenia z baza oraz ewentualnego rozlaczenia z nia:
public boolean otworzPolaczenie() {

return otworzPolaczenie(false);

public boolean otworzPolaczenie(boolean test) {
try {
polaczenie = DriverManager.getConnection(poleczenieAdres);
return true;
}
catch (SQLException ex) {
if (test)



System.err.println("Potaczenie nie moze zosta¢ ustanowione. Kod
btedu " + ex.getErrorCode() + ", komunikat: " + ex.getMessage());

}

return false;

public boolean zamknijPolaczenie() {

return zamknijPolaczenie(false);

public boolean zamknijPolaczenie(boolean test) {

try {
polaczenie.close();
return true;

} catch (SQLException e) {
if (test)

System.err.println("Polaczenie nie zostalo zamkniete
poniewaz nigdy nie zostato otwarte.");

}

return false;

W powyzszym przyktadzie najwazniejsza dla polaczenia jest nastepujaca instrukcja:

polaczenie = DriverManager.getConnection(poleczenieAdres);

Metoda getConnection powoduje nawigzanie potaczenia do bazy, o ile ciag polaczeniowy wskazuje
na wlasciwy serwer. Jezeli polaczenie nie bedzie mogto by¢ zrealizowane wykonana zostanie
operacja z wyjatku (catch).

h) Pierwszym etapem bedzie zaladowanie danych z tabeli. W tym celu wywolamy odpowiednie
zapytanie SQL:

"SELECT * FROM “gry ;"



Utworzymy do tego celu odpowiednia metode zaladuj(). Sama metoda bedzie mogta by¢ wywolana
z maksymalnie dwoma parametrami. Pierwszy z nich bedzie wskazywal, czy liste zatadowanych
gier wczytujemy od nowa, czy tylko ja aktualizujemy (synchronizacja ze stanem bazy danych).

Drugi parametr bedzie przydatny podczas projektowania programu — jezeli bedzie ustawiony to
metoda zwrdci informacje o ewentualnych problemach z potaczeniem.

public void zaladuj() {

zaladuj(false, false);

public void zaladuj(boolean aktualizacja) {

zaladuj(aktualizacja, false);

public void zaladuj(boolean aktualizacja, boolean test) {
try {
Statement polecenie = polaczenie.createStatement();
ResultSet wynik = polecenie.executeQuery("SELECT * FROM “gry;");
while (wynik.next()) {

Gra gtmp=new
Gra(wynik.getString("nazwa"),wynik.getString("gatunek"),wynik.getString("tryb_gry"),wynik.getL
ong(1));

if (aktualizacja && gry.indexOf(gtmp)>-1)

continue;
gry.add(gtmp);
}
} catch (SQLException ex) {
if (test)

System.err.println("Pobieranie danych nie zakonczylo sie poprawnie.
Kod bledu " + ex.getErrorCode() + ", komunikat: " + ex.getMessage());

}

W linii:

Gra gtmp=new
Gra(wynik.getString("nazwa"),wynik.getString("gatunek"),wynik.getString("tryb_gry"),wynik.getL
ong(1));



tworzymy nowa zmienng obiektowa z wartosciami pobranymi z bazy. Jezeli tylko aktualizujemy
stan listy, a pobrany rekord jest juz zaladowany do pamieci programu to pomijamy dodanie go do
naszej listy poprzez linie:

if (aktualizacja && gry.indexOf(gtmp)>-1)

continue;

Wszystko co bedzie za stowem continue nie wykona sie, a sam program przejdzie do kolejnego
kroku wykonania petli (do nastepnego pobranego elementu).

i) majac pobrane dane bedziemy zapewne chcieli mie¢ do nich dostep — np. pobrac¢ okreslone
informacje i wyswietli¢ je uzytkownikom programu. W tym celu wykorzystamy odpowiednie
metody pobierz:

public List<Gra> pobierzWszystko() {

return gry;

public List<Gra> pobierz(Object szukany) {
return pobierz(szukany,Gra. TYP.ID);

public Gra pobierz(int id) {
return gry.get(id);

public int pobierzIndex(Object szukany) {
for (Gra gra:gry) {
if (gra.zawiera(szukany)==Gra.NAZWA) {
return gry.indexOf(gra);

}

return -1;

public List<Gra> pobierz(Object szukany, int typ) {
return pobierz(szukany, Gra. TYP.typ(typ));

@SuppressWarnings("static-access")

public List<Gra> pobierz(Object szukany, Gra.TYP typ) {



List<Gra> g = new ArrayList<Gra>();
for (Gra gra : gry) {
if (gra.zawiera(szukany) !=-1) {
if (typ.get() == gra.zawiera(szukany))
g.add(gra);
if (typ.get() == gra.zawiera(szukany))
g.add(gra);
if (typ.get() == gra.zawiera(szukany))
g.add(gra);
if (typ.get() == gra.zawiera(szukany))
g.add(gra);

}

return g;

Jak widac¢ w kodzie, wszystkie zadeklarowane metody korzystajq z jednej zbiorczej funkcji o
nazwie pobierz (wyjatkiem sg pobierzWszystko() oraz pobierz(int id), ktére majg niezalezny kod).
W tym momencie przydajq nam sie wczesniej utworzone typy enumeryczne oraz state utworzone w
klasie Gra.java. Na tym etapie jestesmy bowiem w stanie okresli¢ w ktorej kolumnie chcemy
znalez¢ poszukiwang fraze/wartos¢. Domyslnie szukamy po id w bazie, mozna jednak wybierac
dowolne pozostate pole.

Metoda pobierzZWszystko() zwraca po prostu wszystkie mozliwe wyniki (calq liste). Metoda
pobierz(int id) zwraca natomiast wynik nie identyfikatora z bazy lecz identyfikator pozycji w liScie
w programie (to nie sa tozsame wartos$ci!).

j) niekiedy moze zajsS¢ potrzeba zamiany jednego elementu na inny; w tym celu potrzebna bedzie
odpowiednia metoda, taka jak ta ponizej:

public void zamien(Gra gra, int id) {
gry.get(id).setGra(gra);
}

k) dodanie nowego elementu do listy bedzie realizowane przez metode dodaj(). Pozwala ona na
wprowadzenie samej nazwy lub, jezeli zajdzie potrzeba, takze dodatkowych informacji o
wprowadzanej grze.

public boolean dodaj(String nazwa) {

return dodaj(nazwa, "","");



public boolean dodaj(String nazwa, String gatunek) {

return dodaj(nazwa,gatunek,"");

public boolean dodaj(String nazwa, String gatunek, String tryb) {
if (pobierz(nazwa,Gra. TYP.NAZWA).isEmpty()) {
gry.add(new Gra(nazwa,gatunek,tryb));
return true;

}

return false;

Jak mozna zauwazy¢, dodawanie jest proste i moze dopusci¢ do powielenia danych. Jednak w
naszym przykladzie nie bedzie to istotne.

1) zapisanie danych do bazy bedzie realizowata odpowiednia funkcja zapisz:
public boolean zapisz() {
String vals="";
for (Gra gra: gry)
if (gra.getld()==-1)

vals+=" (""+gra.getNazwa()+"',""+gra.getGatunek()

+""+gra.getTryb()+"™),"; /1
if (!vals.isEmpty()) { /112
vals=vals.substring(0, vals.length()-1); /13
try {
polaczenie.createStatement().execute("INSERT INTO “gry"
(‘nazwa’, gatunek’, tryb_gry ) VALUES"+vals+";"); /14

return true;
} catch (SQLException ex) {

System.err.println("Zapis do bazy zakonczy? sie btedem. Kod btedu "
+ ex.getErrorCode() + ", komunikat: " + ex.getMessage());

}
}

return false;



Linia pierwsza wywotywana jest tylko w przypadku gdy id danej gry jest rowne -1 (czyli zostata
dodana podczas obecnej sesji i nie zostata zaladowana z bazy). Do wartosSci vals dodany zostanie
ciag wygladajacy mniej wiecej tak:

(‘Starcraft II’,’strategia’,”RTS’),

jezeli ktorekolwiek pole bedzie puste, beda otwarte i zamkniete apostrofy (wyznaczniki ciagu
znakowego w zapytaniach do bazy danych). Nalezy zauwazy¢, ze na koncu kazdego ciggu
dodawany jest przecinek, majacy na celu oddziela¢ kolejne wartosci do zapisania (jak to ma miejsce
w zapytaniu SQL).

Warunek pozwalajacy na wywolanie instrukcji wywohuje sie z petli for, ktéra przeskakuje po
wszystkich elementach listy!

Druga zaznaczona linia wykonuje sie juz po wskazanej petli. Jezeli zmienna vals bedzie posiadata
chociaz jeden wpis (vals nie bedzie puste — isEmpty()) ze zmiennej zostanie skasowany ostatni
znak - dzieki funkcji substring. Pierwszy parametr wskazuje odkad zaczynamy wycinanie znakdw
z bazowego ciagu, ostatni zas$ wskazuje, na ktdrej pozycji chcemy zakonczy¢ wycinanie. Poniewaz
usuwamy tylko ostatni znak (chodzi o wyrzucenie ostatniego przecinka), jako ostatni znak
wskazujemy dhugos¢ obecnego ciagu pomniejszong o jeden; dzieki temu ostatni znak nie pozostanie
dodany do nowego ciggu.

Na koniec, oznaczonej linii numer 4, wykonujemy prébe dodania do bazy wartosci ze zmiennej vals
(dodajac ja do zapytania po stowie VALUES). Jezeli z jakich§ powodow zapytanie nie bedzie
moglo by¢ przetworzone to wykonaja sie instrukcje z klauzuli catch.

m) kolejnym krokiem bedzie aktualizacja juz istniejgcych danych. W tym celu zostaly utworzone
odpowiednie funkcje:

public boolean aktualizuj(long id) {
return aktualizuj((int)id); at

public boolean aktualizuj(int id) {
return aktualizujWszystko(id, ""); /12

public boolean aktualizujWszystko() {
return aktualizujWszystko(-1, ""); /13

public boolean aktualizuj(String name) {

return aktualizujWszystko(-1, name); /14

public boolean aktualizujWszystko(int id, String name) {
for (Gra gra: gry) {



nm,

String g="";
if (gra.getld()==id || (id == -1 && name=="")){  //5

q="UPDATE "gry" SET nazwa ="'+gra.getNazwa()
+", gatunek =""+gra.getGatunek()+", tryb =""+gra.getTryb()+" WHERE "id_gra ="+gra.getld()
+||,H,

y

}
if (gra.getNazwa()==name && name!="") { /16

q="UPDATE "gry’ SET ‘nazwa =""+gra.getNazwa()
+", gatunek =""+gra.getGatunek()+", tryb =""+gra.getTryb()+" WHERE "nazwa ="+name+";";

}
if (q!="")
try {
polaczenie.createStatement().execute(q);  //7
if (id!=-1)
return true;
} catch (SQLException ex) {

System.err.println("Zapis do bazy zakonczy? sie bledem. Kod
btedu " + ex.getErrorCode() + ", komunikat: " + ex.getMessage());

return false;

}

return true;

Kolejne metody pozwalaja na odpowiednie obstuzenie aktualizacji danych istniejacych juz w bazie.
Pierwsza metoda (oznaczona jedynka) pozwala na zaktualizowanie danych o podanym id jako typ
long — odwotuje sie do metody aktualizuj przyjmujacej typ int (uzyto odpowiedniego rzutowania
danych).

Druga, trzecia i czwarta metoda odowhuja sie do jednej, zbiorczej metody o nazwie
aktualizujWszystko. Kazda z nich pozwala na badzZ to na zaktualizowanie danych po id w bazie,
badz to po nazwie aktualnie wybranej gry. Mozna rowniez wywota¢ metode zaktualizujWszystko
by zakutualizowa¢ wszystkie dane w bazie.

Sama metoda aktualizacja posiada dwa istotne waruki wywotujace sie dla kazdego elementu. Jezeli
id lub nazwa beda pasowac do podanych przez programiste — nastapi aktualizacja danych poprzez
zapytanie tymczasowe q (linia oznaczona jako siddma). Jezeli nastapi jakikolwiek blad — obsluge
zapytania przejmie klauzula catch.

n) ostatnim elementem obstugi bazy danych jest usuwanie danych z tabeli. W tym celu postuzymy
sie nastepujacymi metodami:

public boolean wyczysc() {

return usun(-1,""); /1



public boolean usun() {

return wyczysc(); /112

public boolean usun(String nazwa) {

return usun(-1,nazwa); /13

public boolean usun(long id) {

return usun(id,""); /14

public boolean usun(long id, String nazwa) {

String zapytanie = "DELETE FROM “gry™"; /15
long idIN=-1; /16
String nazwalN="("; 117

for (Gra gra: gry) {
if (gra.getld()==id)
idIN=gra.getId(); /18
if (gra.getNazwa().compareTo(nazwa)==0)
nazwalN+="""+nazwa+"',"; /19
}
if (nazwalN.length()>1)
nazwalN=nazwalN.substring(0, nazwalN.length()-1)+")"; //10

else

nazwalN="";
if (nazwalN.length()>1||idIN!=-1)

zapytanie+=" WHERE "; /111
if (idIN!=-1)

zapytanie+=""id_gra ="+idIN;
if (nazwalN.length()>1&&idIN!=-1)

zapytanie+="AND "; /112
else if (zapytanie.contains("id_gra"))

zapytanie+=";"; /113



if (nazwalN.length()>1)
zapytanie+=""nazwa" IN "+nazwalN+";";
if (zapytanie.indexOf(";")==-1 && id==-1 && nazwa.isEmpty())
zapytanie+=";"; /114
if (!zapytanie.contains(";"))
return false;
try {
polaczenie.createStatement().execute(zapytanie);  //15
return true;
} catch (SQLException ex) {

System.err.println("Usuwanie z bazy zakonczylo sie bledem. Kod btedu " +
ex.getErrorCode() + ", komunikat: " + ex.getMessage());

System.out.println(zapytanie);

}

return false;

Linie 1-4 dzialajq analogicznie do aktualizacji danych.
Piata linia tworzy zmienng tekstowa zawierajaca pierwsza czes¢ zapytania do bazy danych.

W linii szostej i siodmej tworzymy zmienne pomocnicze zawierajace btedne wartosci. Wartosci te
beda podmienione w okre§lonym czasie — jezeli dane podane jako parametry funkcji zostang
odpowiednio znalezione w danych z bazy SQL.

Osma i dziewiata linia podmieniaja wyzej wspomniane zmienne w okreslonych okoliczno$ciach.
Nalezy przy tym pamietac, ze podmiana identyfikatora przewaznie nastapi doktadnie jeden raz (jest
unikatowy z zalozenia), natomiast nazwy bedq dodane do puli podmiany (aczkolwiek nazwa
rowniez powinna by¢ doktadnie 1).

Dziesiata linia, analogicznie do operacji z metody zapisz, usuwa ostatni przecinek z zapisu dodajac
zamiast niego zamykajacy nawias. Nalezy mie¢ na uwadze, ze linia ta wykona sie tylko wowczas
gdy nazwalN bedzie zawiera¢ co najmniej 2 lub wiecej znakow. W innym wypadku zostanie
WYCZySzczona.

Jedenasta linia dodaj klauzule WHERE do zapytania — o ile nazwalN lub idIN posiadajq
odpowiednie wartosci.

Dwunasta linia dodaje klauzule AND o ile nazwalN oraz idIN posiadaja pozadane wartosci, w
przeciwnym wypadku linia ta nigdy sie nie wykona.

Jezeli warunek bedzie negatywny, linia trzynasta dodaje do zapytania Srednik.

W przeciwnym wypadku wykonywany jest kolejny warunek. Jezeli i on napotka btad (nazwalN nie
bedzie jednak zawiera¢ nazwy — jej dlugosc¢ bedzie mniejsza od zadeklarowanej) — wykona sie linia
czternasta.

Pietnasta linia wykonuje prébe wywotania polecenia UPDATE. Podobnie jak w pozostatych
wypadkach — jezeli zakonczy sie fiaskiem, zareaguje obstuga wyjatku.



7. Podsumowanie.

Jak mozna zauwazy¢, program wykorzystujacy technologie Hibernate wymaga od programisty
utworzenia znacznie mniejszej iloSci kodu. W zasadzie wiekszo$¢ pracy sprowadza sie do
utworzenia odpowiednich plikow konfiguracyjnych lub odpowiedniego mapowania warto$ci przez
adnotacje w kodzie.

Nalezy jednak pamieta¢, ze Hibernate ma pewne ograniczenia. Przede wszystkim technologia
odwzorowuje tabele 1:1 (wszystkie pola). Co za tym idzie, przystosowana jest do uzupekiania
wszystkich danych w danym wierszu, tak samo aktualizacji. Nie zawsze rozwigzanie tego typu
bedzie efektywne. Tak samo w kwestii pobierania danych z bazy Hibernate moze okazac¢ sie mato
efektywny, chyba ze bedziemy budowac¢ wiasne zapytania wybierajace okre$lone dane. Wyjatkiem
od tego beda sytuacje, gdzie program bedzie potrzebowat wszystkich danych celem poprawnego
dziatania.

Z kolei przedstawiony powyzej sposob potaczenia do bazy danych (klasa GryDriver.java) z
poczatku moze wydawac sie bardzo czasochtonny. Jednak mamy wieksza kontrole nad tym co i w
jaki sposdb bedzie zapisywane w bazie. Nalezy bowiem pamietac, ze mozemy tworzy¢ dowolng
liczbe funkcji komunikujacych sie do bazy lub dowolnie zmienia¢ zapytania w pojedynczej funkcji
dostepowej do tabel.

Trzeba tez pamieta¢, ze mozna napisa¢ wiasna, indywidualng klase do obstugi polaczenia, a w
klasach-sterownikach modyfikowac tre$¢ zapytan. Tego typy dzialanie bedzie najefektywniejsze,
jednak najmniej uniwersalne.

Stad ostateczny wybor obstugi potaczen z bazgq danych to kwestia indywidualnego podejscia do
tworzonego oprogramowania. Jezeli zalezy nam na jak najlepszym dopasowaniu oprogramowania
do naszych rozwiazan, efektywnosci w przekazywaniu danych oraz peinej kontroli nad zapytaniami
SQL — najlepszym wyborem bedzie tworzenie indywidualnych metod potaczeniowych.

Natomiast jezeli zalezy nam na jak najprostszym, niemal bezobstugowym polaczeniu do bazy, do
tego w pehni standaryzowanym, mozliwym do wykorzystania w jak najwiekszej ilosci r6znych
projektow — idealnym wyborem bedzie Hibernate.

Na koniec nalezy pamieta¢ o obecnym trendzie, ktéry wskazuje na nowe rodzaje przechowywania
danych — badz to w pelni NoSQL, badZ w systemie mieszanym (dane biezagce NoSQL, dane
archiwalne SQL). W takim wypadku Hibernate traci na znaczeniu, gdyz jest on w pelni
przystosowany jedynie do rozwigzan relacyjnych, zas w bazach NoSQL radzi sobie znacznie gorzej
lub wcale (domyslnie w ogo6le nie obstuguje baz nierelacyjnych).

Oba projekty, zarowno Maven, jak i Gradle, mozna znaleZ¢ na repozytorium gitlab.com —
https://gitlab.com/tebjava. Projekty zawieraja jedynie szkielet potaczen do baz danych, mozna
wykorzystac je celem zbudowania w pelni dzialajacej aplikacji.

Odnosniki do repozytoriow:

https://gitlab.com/tebjava/java-maven-hibernate — repozytorium z narzedziem Maven

https://gitlab.com/tebjava/java-gradle-hibernate — repozytorium z narzedziem Gradle



https://gitlab.com/tebjava/java-gradle-hibernate
https://gitlab.com/tebjava/java-maven-hibernate
https://gitlab.com/tebjava

Zrédla i materiaty dodatkowe:

https://stackoverflow.com/questions/6074678/setting-properties-programmatically-in-hibernate

https://docs.jboss.org/hibernate/orm/4.1/javadocs/org/hibernate/cfg/AvailableSettings.html
https://mkyong.com/hibernate/how-to-add-hibernate-xml-mapping-file-hbm-xml-programmatically/

https://stackoverflow.com/questions/6692882/hibernateerror-entity-class-not-found/6692937

https://www.tutorialspoint.com/hibernate/hibernate_mapping files.htm
https://www.tutorialspoint.com/hibernate/hibernate annotations.htm

https://docs.jboss.org/hibernate/orm/3.6/quickstart/en-US/html/hibernate-gsg-tutorial-basic.html

https://www.codejava.net/frameworks/hibernate/hibernate-hello-world-tutorial-for-beginners-with-
eclipse-and-mysqgl

https://stackoverflow.com/questions/46920461/java-lang-noclassdeffounderror-javax-activation-
datasource-on-wsimport-intellij

https://www.roseindia.net/hibernate/

https://www.tutorialspoint.com/hibernate/hibernate examples.htm
https://www.javatpoint.com/steps-to-create-first-hibernate-application

https://howtodoinjava.com/hibernate/hibernate-3-introduction-and-writing-hello-world-application/

https://en.wikipedia.org/wiki/Gradle

https://pl.wikipedia.org/wiki/Apache Maven
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