Java i polaczenie do bazy danych MySQL

Jezyk Java posiada wbudowang obstuge jezyka SQL. Omawiany MySQL/MariaDB takze mozna
wykorzysta¢ w swoich programach.

Przede wszystkim musimy posiada¢ odpowiedni sterownik do obstugi konkretnej bazy danych,
gdyz JVM posiada jedynie abstrakcyjne klasy i metody obstugi potaczen (java.sql). Przykladowo
sterownik do MySQL mozna pobrac ze strony:

https://dev.mysqal.com/downloads/connector/j/5.1.html

bedzie to sterownik dzialajacy na dowolnej platformie sprzetowej i systemowej (dziala w oparciu o
JVM). W zaleznosci od posiadanego programu do dekompresji archiwum mozemy pobrac plik tar
lub zip (majac 7zip mozna pobra¢ dowolny).

Majac juz plik wypakowujemy go w dowolne miejsce na dysku (moze to by¢ np. katalog z naszymi
projektami czy tez katalog eclipse/Netbeans — nie ma to znaczenia):
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Dokumentacja MySQL wspomina, ze katalog z bibliotekg potaczenia wskazane jest podtaczy¢ do
Sciezki systemowej by kazdy tworzony przez nas projekt miat do niej dostep. Jednak dodatkowa
Sciezka, szczegolnie w przypadku systemu Windows, moze spowalniac jego rozruch. Dlatego tez
ponizej zostanie pokazany inny sposob potaczenia biblioteki do projektu:
1) odpalamy nasze srodowisko. Zakladamy, ze jest to Eclipse
2) Uruchamiamy projekt, do ktorego chcemy podtaczy¢
A ',_'—ﬂ- > Biblioteka [Biblioteka master]
B\ JRE System Library [openlDK11]
w B = osrc

2 = (default package)

i = indeksy

B narzedzia

i pozycie

3) klikamy na projekcie prawym przyciskiem myszy; z menu wybieramy Build Path — Add
External Archives...


https://dev.mysql.com/downloads/connector/j/5.1.html
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4) wybieramy plik jar z rozpakowanego katalogu. Wazne jest by wybrac plik z dopiskiem bin
(wersja produkcyjna)
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Materiaty_zajeci:

mysql-connecta

5) W projekcie pojawi sie kolejna galaz — Referenced Libraries. W niej to bedzie nasza biblioteka-
sterownik do bazy MySQL/MariaDB
w '—- = Biblioteka [Biblioteka master]
B\, JRE System Library [open]DK11]

e (R

e srC

= (default package)
= indeksy
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w m, Referenced Libraries
e mysgl-connector-java-3.1.48-bingjar - ChUsershac

Majac podiaczona biblioteke mozemy w dowolnej klasie naszego projektu rozpoczac prace z baza
danych. Zalozymy, zZe posiadamy serwer bazy danych na lokalnym komputerze, wystawionym na
standardowym porcie mysql (3306). Poniewaz do celu demonstracji uzyty zostanie zestaw
narzedziowy XAMPP, baza danych zostanie podtgczona na koncie root (NIGDY NIE NALEZY
TEGO ROBIC W PROJEKCIE WDROZONYM DO DZIALANIA) bez hasta (TYM BARDZIE)).
Instalacja i konfiguracja zostata oméwiona wczes$niej, opis instalacji wspomniany jest tez w

materiale http://planetatechnika.pl/SBD/phpmyadmin.pdf


http://planetatechnika.pl/SBD/phpmyadmin.pdf

W kodzie naszego projektu zaczynamy od dodania odpowiednich bibliotek:

import java.sql.Connection;
import java.sql.DriverManager;
import java.sql.SQLException;
import java.sql.Statement;
import java.sql.ResultSet;

mozna tez dodac:

import java.sql.*;

jednak dodamy dodatkowe, zbedne nam klasy.
Nastepnie, gdzies w kodzie, tworzymy trzy zmienne:

Connection conn = null;
Statement stmt = null;
ResultSet rs = null;

Pierwsza z nich odpowiada za utrzymywanie potaczenia do bazy danych.

Druga odpowiada za komunikowanie sie do poszczegolnych tabel (operacje na nich —
wykonywanie skladni SQL).

Ostatnia zmienna przydatna jest jedynie w zapytaniach wybierajacych (SELECT) i pozwala na
przechwytywanie danych z zapytania do programu.

Dalsze instrukcje nalezy wykonywac zawsze w otoczeniu try..catch ze wzgledu na wiele wyjatkow,
jakie mozne napotkac sterownik (np. brak komunikacji z bazg danych, brak wskazanego
uzytkownika, brak tabeli, bledne zapytanie, brak wynikow itp.).

1) Polaczenie z baza danych:

conn = DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://localhost/biblioteka_java?
user=root&password=");

Polaczenie w nowszych formacie (uzytkownika i hasto mozna podac takze jako osobne parametry
funkcji). Nalezy pamietac, ze w sterowniku jdbc ZAWSZE musimy poda¢ gospodarza (serwer) z
baza (w tym wypadku localhost, mozna poda¢ dowolny adres URL, w tym adres IPv4/IPv6), mozna
takze podac port (jezeli bylby inny niz domyslny). Przyktadowo jezeli chcielibySmy polaczy¢ sie do
bazy dziatajacej na porcie 4000:

jdbc:mysql://localhost:4000/biblioteka_java?user=root&password=

lub dzialajacej w lokalnej sieci na adresie 10.100.0.20:
jdbc:mysql://10.100.0.20/biblioteka_java?user=root&password=

Po nazwie/adresie serwera podajemy nazwe bazy danych, do ktérej sie taczymy. Z zatozenia
musimy poda¢ nazwe bazy danych (nie jest wskazane pracowanie na serwerze bez jednoznacznego

wskazania bazy danych przeznaczonej dla programu). W naszym wypadku nazwa ta to
biblioteka_java



Po znaku zapytania pojawiaja sie dodatkowe parametry polaczenia. Nas bedq interesowac dwa:
- user — nazwa uzytkownika bazy danych
- password — hasto wskazanego uzytkownika.

Co zauwazalne, zaréwno pierwszy jak i drugi parametr przekazywany bedzie otwartym tekstem.
Warto w tym miejscu pomysle¢ o funkcji ,,zaciemniajacej” podawanie hasta, samo za$ hasto dobrze
byloby przekazywac jako zmienna pozyskang z funkcji szyfrujacej/deszyfrujacej (chociaz osoba
posiadajaca nasz program i tak moze wejS¢ w posiadanie takiego hasta). W naszym wypadku
uzytkownik nie posiada hasta, stad po znaku = nie ma zadnej wartosci.

Jak mozna wywnioskowac, potaczenie do bazy w wykonaniu sterownika Java to nic innego jak
adres URL do zasobu.

Jezeli polaczenie odniesie sukces, do zmiennej conn zwrécony zostanie adres-uchwyt polaczenia do
bazy danych (nie jest to zmienna z okre$long wartoscia, a adres potaczenia ustanowionego w
systemie operacyjnym).

2) sprobujmy cokolwiek pobra¢ z bazy danych. W tym celu wykorzystamy ustanowione polgczenie:
stmt = conn.createStatement();

w ten sposob przypiszemy nasze polaczenie do klasy umozliwiajacej operacje na obiektach bazy
danych.

Z kolei w ten sposob:
rs = stmt.executeQuery("SELECT * FROM "miejscowosci");

wykonamy poleczenie SQL wybierajace WSZYSTKIE wiersze ze WSZY STKIMI polami
wskazanej tabeli (wiecej o poleceniach http://planetatechnika.pl/SBD/mysql.pdf oraz
http://planetatechnika.pl/SBD/mysql.pdf).

Nalezy pamietac, ze to jedynie przypisze nam potaczenie uchwyt do wynikow z tabeli. Aby
przemieszczac sie po kolejnych wynikach (rekordach z bazy danych) trzeba uzy¢ odpowiedniej
funkcji, jaka jest:

rs.next();
Metoda ta zwraca wartosc true do chwili, gdy rs przechodzi na kolejny wierz z danymi. Nalezy przy
tym pamieta¢, ze wstepnie rs nie ma zaladowanego ZADNEGO wiersza danych (stad przed

odczytem nawet pierwszego wiersza wymagane jest wykonanie tej funkcji).

3) Uniwersalnie, by odczyta¢ wszystkie wyniki (wiersze) z naszego zapytania mozna
zaimplementowac taki kod:

while(rs.next())
System.out.println("Nazwa miasta " + rs.getString(2));

Powyzszy kod bedzie sie wykonywac do chwili az Java nie napotka braku kolejnych wierszy
danych. Za kazdym razem bedziemy mieli wySwietlong nazwe miasta, ktora jest w drugiej

kolumnie naszego wyniku (pierwszy to identyfikator wiersza).

Nalezy przy tym pamietac,ze ResultSet posiada kilka metod pobierania danych:


http://planetatechnika.pl/SBD/mysql.pdf
http://planetatechnika.pl/SBD/mysql.pdf

getInt(int id)
getFloat(int id)
getLong(int id)
getDouble(int id)

Najbardziej uniersalna jest oczywiscie getString, poniewaz baza danych bez problemu potrafi
przemieni¢ dowolny przechowywany typ wiasnie na ciag znakowy. Ponadto wymienione metody
posiadaja swoje przeciazenie, w ktérym zamiast identyfikatora kolumny mozna podawac jej nazwe
(np. ,,nazwa” zamiast 2).

UWAGA! Kolumny nie sg liczone od 0 lecz od wartosci 1!

4) Na koniec warto pamieta¢ o zamknieciu potaczenia (zwolnienie ewentualnej blokady bazy
danych, zmniejszenie ryzyka wycieku i niespojnosci danych itp.)

conn.close()
Caly kod moze wygladac nastepujaco:

Connection conn = null;

Statement stmt = null;

ResultSet rs = null;

try {
conn = DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://localhost/biblioteka_java?" +

"user=root&password=");
stmt = conn.createStatement();
rs = stmt.executeQuery("SELECT * FROM miejscowosci");
while(rs.next())
System.out.println("Nazwa miejscowosci " + rs.getString(2));

conn.close();

}

catch (Exception ex) {
System.out.println("Nie potaczono! " + ex.getMessage());

}

5) Statement posiada procz metody executeQuery takze metode execute. Nie zwraca ona wynikow
lecz warto$¢ prawda/fatsz (wykonano/nie wykonano), zas sama zmienna Statement przechowuje
wynik polecenia (mozna go przypisac¢ do ResultSet poprzez np. rs = stmt.getResultSet();) Metode te
mozna jednak wykorzystac¢ np. do wykonywania polecen:

CREATE
ALTER
INSERT
UPDATE
DELETE

i kazdego innego, ktore nie zwraca nam zadnych wynikow do wyswietlenia.
Trzeba pamieta¢, ze wykonywanie polecen jedno po drugim nie jest efektywna metoda pracy z bazq

danych, szczegdlnie w przypadku, gdy musimy doda¢/zamieni¢/usuna¢ jednoczeSnie wiele
rekordow. Mozemy wtedy zarzadzac sesjami nie tylko z poziomu SQL, ale takze sterownika.



Materiaty:
https://www.javatpoint.com/example-to-connect-to-the-mysgl-database

https://dev.mysqgl.com/doc/connector-j/5.1/en/connector-j-installing-classpath.html
https://dev.mysql.com/doc/connector-j/5.1/en/connector-j-usagenotes-connect-drivermanager.html

https://dev.mysql.com/doc/connector-j/5.1/en/connector-j-reference-url-format.html
https://dev.mysqal.com/doc/connector-j/5.1/en/connector-j-usagenotes-statements.html



https://dev.mysql.com/doc/connector-j/5.1/en/connector-j-usagenotes-statements.html
https://dev.mysql.com/doc/connector-j/5.1/en/connector-j-reference-url-format.html
https://dev.mysql.com/doc/connector-j/5.1/en/connector-j-usagenotes-connect-drivermanager.html
https://dev.mysql.com/doc/connector-j/5.1/en/connector-j-installing-classpath.html
https://www.javatpoint.com/example-to-connect-to-the-mysql-database

