Instrukcja 3
PROGRAMOWANIE OBIEKTOWE

Programowanie strukturalne jest szybkie i efektywne. Niestety gdy mamy do czynienia z naprawde
duzym projektem organizacja kodu poprzez struktury moze stac sie bardzo klopotliwa, a skrypty
nieczytelne. Inzynierowie programowania szukali rozwigzania, ktore pozwolito by w tatwy sposéb
dzieli¢ programy na modutly atwo dajace sie wlaczac¢/wylaczac z aplikacji. Tak zrodzila sie idea
obiektowosci. Programista tworzy klase — twor mogacy posiada¢ swoje wlasne zmienne (zwane
polami) i funkcje (zwane metodami). Trzeba pamieta¢ by odréznia¢ KLASE od OBIEKTU; klasa
jest definicja konkretnych skltadowych (pola i metody); obiektem jest natomiast zmienna typu
wiasnego (typem jest klasa).

Przyklad klasy:

class Klasa {
private $varl = 12;
public $var2 = 13;

function f() {
echo $this->varl;
}

}
$klasa = new Klasa();
echo $klasa->var2;

Jak widac¢ definicja klasy zawsze rozpoczyna sie od stowa zastrzezonego class. Po nim podaje sie
jej nazwe (dowolna, jedynie nie mozna wybrac¢ na nazwe stow zastrzezonych przez jezyk). Dobrym
programistycznym zwyczajem jest rozpoczynanie nazwy klasy od duzej litery (chociaz nie jest to
przymusowe). Wszystkie skladowe klasy umieszcza sie pomiedzy jej klamrami; Przyjrzyjmy sie
teraz zdefiniowanym sktadowym.

Kazda ze skltadowych (zmienna lub funkcja) moze posiadac¢ okreslenie ,,widocznos$ci”. Umozliwia
to przykltadowo ukrywanie konkretnej sktadowej przed dostepem do niej spoza samej klasy. Jako
przyklad niech postuzy wczesniejszy przyklad. Prosze zmodyfikowac go przy funkcji echo;
zmienng var2 prosze zamienic na varl. Parser powinien zwrdécic¢ blad. Nie zwrécitby bledu
gdybysSmy wywotali funkcje f(). Tutaj klasa wywoluje ,,swoja”zmienng dzieki czemu mamy do niej
dostep. Tak wlasnie zachowujg sie sktadowe prywatne. Przeciwienstwem ich sq sktadowe publiczne
— je mozna normalnie wywolywac spoza samej klasy (jak to miato miejsce w przypadku zmiennej
$var2). Do czego taki podziat jest potrzebny? Miedzy innymi do tego, aby ktérykolwiek z
modutow, bez pozwolenia tworcy klasy, nie zostal zmodyfikowany niejawnie przez inny element.
Przewaznie dostep do konkretnych pél klasy odbywa sie wtasnie poprzez funkcje (zwyklo sie je
nazywac get_<nazwa_zmiennej>() do pobrania wartoSci, set_<nazwa_zmiennej>(wartosc) do
ustawienia); uodparnia to program na wystepowanie nieoczekiwanych btedéw. Domys$lnie funkcje
klasy sa definiowane jako publiczne; im rowniez mozna nada¢ wtasciwo$¢ prywatng (wtedy sa
widoczne tylko dla danej klasy). Innym zastosowaniem okreslania widocznosci sktadowych ujawni
sie wraz z pojeciem dziedziczenia klas (chodzi o nienaktadanie sie sktadowych klasy bazowej i
pochodnej). Pojecie ,,widocznosSci” pol i metod w programowaniu nazywa sie hermetyzacja
(enkapsulacja).

Osobnego komentarza wymaga pseudo-zmienna $this. Zmienna ta tworzy sie wraz z obiektem.
Przechowuje ona odnosnik do niego samego. Dzigki temu mozemy np. w metodzie klasy
odwotywac sie do poszczegolnych jej pél. Uwydatnia to przyktad funkcji drukujqcej warto$¢ $varl,
ktéra to przy normalnym wywotaniu powoduje wySwietlenie informacji o probie dostepu do
skladowej prywatnej. We wspomnianej funkcji, jezeli nie uzylibySmy zmiennej $this, réwniez nie



mieliby$my dostepu do $varl; to z kolei wynika z wtasciwosci funkcji (widzi tylko zmienne
definiowane w jej ciele badZ parametrach wejsciowych, nie poza nig).
Linia:

$klasa = new Klasa();

powoduje utworzenie zmiennej typu obiektowego $klasa. Tutaj pojawia sie nam operator new.
Dzieki niemu wiasnie tworzona jest NOWA instancja (byt) obiektu (niezalezna od Zadnego innego
aktualnego bytu). Drugim operatorem obiektow jest stowo clone. W przeciwienstwie do operatora
new nie tworzy on nowego obiektu lecz klonuje aktualnie powotany do zycia.

$klasa? = clone $klasa;

$klasa2 przejmuje wszystkie wartosci z $klasa. Od tego momentu sq osobnymi bytami — zmiana
warto$ci w jednym nie powoduje zmiany w drugim. OczywiScie mozliwe jest takze zreferowanie
jednego obiektu do drugiego. Wtedy zachowuje sie on jak kazda zreferowana zmienna — w chwili
zmiany parametru jednej zmiennej powoduje zmiane tego parametru w drugie;j.

Zadanie:

Prosze stworzy¢ skrypt z klasa o dowolnej nazwie (np. Pracownik, Osoba), ktora bedzie zawierata
nastepujace pola: id, imie, nazwisko, funkcja. Wszystkie pola powinny by¢ prywatne. Prosze
stworzy¢ metody dostepowe dla kazdej ze zmiennej. Dodatkowo prosze stworzy¢ kolejng klase o
dowolnej nazwie (np. Funkcja, Stanowisko) zawierajaca pola o nazwie id, nazwa, miejsce. One
rowniez powinny by¢ prywatne i powinny posiada¢ swoje metody dostepowe. Prosze teraz
przetestowac swoj program w nastepujacy sposob: utworzy¢ kilka obiektow pierwszej klasy (np. 3).
Kazdej z nich ustawi¢ odpowiednie warto$ci pél. Pole funkcja prosze uzupetnic¢ inaczej — trzeba do
niej przypisac¢ wartosc obiektu utworzonego z drugiej klasy. Prosze przynajmniej do dwoch
obiektow pierwszej klasy przypisac ten sam obiekt utworzony z drugiej klasy. Na koniec do
pierwszej klasy nalezy dolaczy¢ metode wyswietlajaca wszystkie pola tej klasy (w tym pola
drugiej) w czytelnej postaci dla odbiorcy. Ostatecznie prosze wywotac te metody.

1. Wbudowane metody klas.

Klasy moga posiada¢ w zasadzie dowolne metody. Jednak istniejq tez metody wbudowane, ktore
wywoluja sie nawet bez jawnego ich wywolania przez programiste. Przewaznie funkcje sa juz
domys$lnie zdefiniowane; w zwigzku z powyzszym nie zachodzi potrzeba pisania ich kodu samemu;
mozliwe jest jednak ich ,,nadpisanie” - nazywa sie to przeladowaniem funkcji. Oznacza to, ze jezeli
w definicji naszej klasy pojawi sie funkcja o takiej wtasnie nazwie to jej domys$lna wersja zostanie

zastapiona nasza. Funkcje, ktdre mozna przetadowac¢ posiadaja nazwe rozpoczynajaca sie od '__,
np. __call(), __construct(), __destruct(), itp.

void __construct(mixed argumentl, ..., mixed argumentN) — wszystkie parametry tej metody sa
opcjonalne (czyli nie trzeba podawac zadnego). Jej wywolanie jest automatyczne. Wywoluje sie w
chwili uzycia operatora new (stad jego nazwa - konstruktor). Mozna oczywiscie samemu
wywolywac te metode; te mozliwo$¢ oméwimy jednak przy innej okazji. Dzieki konstruktorowi da
sie przypisac pozadane wartosci dla poszczegolnych pél klasy (badZ domyslne w przypadku braku
argumentow). Jezeli klasa nie posiada zdefiniowanego wlasnego konstruktora stosowany jest
domyslny konstruktor (z domyslnej, podstawowej klasy)

void __destruct(void) — metoda ta wykonuje sie gdy obiekt wskazanej klasy jest niszczony. Wiasne
definiowanie destruktora przydaje sie przewaznie wtedy, kiedy dany obiekt ma co$ wykonac przy
zakonczeniu swojego istnienia (modyfikacja zmiennych, wyswietlenie jakiego$ komunikatu itp.).



Tak jak konstruktor, destruktor wywotywany jest automatycznie np. przy zakonczeniu dziatania
skryptu; moze tez zosta¢c wywotany podczas dziatania skryptu w wypadku gdy nie ma juz w kodzie
wiecej odniesien do danego obiektu.

public void __set(string $nazwa, mixed $value) — metoda ta jest wywolywana gdy nastepuje
wywotanie zapisu do zastrzezonej (prywatnej) zmiennej ($nazwa okresla jej nazwe, $value wartos¢

jaka ma przyjac)

public mixed __get(string $nazwa) — metoda wykona sie przy wywotaniu odczytu wartosci
prywatnej zmiennej ($nazwa okresla jej nazwe)

public bool __isset(string $nazwa)/void __unset(string $nazwa) — funkcje te wywotuja sie w chwili
gdy wywolywane sa funkcje isset()/unset() dla zmiennych prywatnych.

public string __toString(void) — funkcja decyduje co zostanie zwrocone, gdy obiekt zostanie
potraktowany jako ciag znakowy.

void __clone(void) — metoda pozwala okresli¢ jak ma zachowac sie obiekt po sklonowaniu; chodzi
glownie o ewentualng zmiane konkretnych pol klasy dla nowo tworzonej (np. zamiana imienia na
pusty ciag znakowy).

Zadanie.

Prosze przebudowa¢ program z poprzedniego ¢wiczenia. Modyfikacja polega¢ powinna na
przeciazeniu metod konstruktora i destruktora (dopisa¢ domyslne uzupehianie pdl); dodac¢ do
konstruktora mozliwo$¢ dodawania parametréw (zamiast kolejnych modyfikacji poszczeg6lnych
parametrow). Wykorzystac funkcje _ clone() do modyfikowania zmiennej id; zamiast kazdorazowo
tworzy¢ nowy obiekt i ustawiac id sprobowac operatora clone (klonowac pierwszy obiekt do
drugiego, drugi do trzeciego itd.). Na koniec sprobowac¢ doda¢ metode __toString() - ma wyswietla¢
np. imie i nazwisko wywolywanego obiektu z osoba.

2. Skladowe statyczne.

Skladowe klas moga by¢ opatrzone stowem zastrzezonym static. Niezaleznie czy uzyjemy tego
stowa przy deklaracji pola lub metody efekt bedzie ten sam — konkretne pole bedzie posiadato
status statycznej (dziala to tak jak uzycie stowa static przy zmiennej lokalnej w danej funkcji);
ponadto jezeli uzywamy tego stowa w klasie dane pole lub metoda moga by¢ wywolywane nawet
gdy obiekt danej klasy NIE ISTNIEJE. Przyktadowo jezeli w klasie dodamy metode, ktora miata by
zwracac jedynie wynik mnozenia podanego parametru to czasem nie warto jest tworzy¢ catego
obiektu w danej czeSci kodu — wtedy wystarczy wywolac tqa metode poprzez taka instrukcje:

$zmienna = <nazwa_klasy>::<nazwa_metody>(<parametry>);

Tutaj pojawia sie kolejny klasowy operator - "::'". Jest on niejako spojnikiem - 1aczy nazwe klasy z
jej statycznym polem/metoda. Dzieki niemu mozemy sie do tego typu sktadowej odwotac. Z kolei
jezeli chcemy w ciele klasy zmieni¢ warto$¢ pola statycznego to robimy to poprzez stowo self, np.
static private $varl = 2;

public function increaseVar() {

++self::$varl,;

}



Zadanie

Poprzednie zadanie z automatycznym nadawaniem id dziatato jednak wymagato od programisty
klonowania obiektu najmtodszego. Prosze tak zmodyfikowac¢ kod aby klonowanie nastepowato po
pierwszym, domyslnym obiekcie. Do tego celu nalezy stworzy¢ w programie obiekt-rodzica.
Nastepnie kazdy kolejny bedzie tworzony poprzez poprzez klonowanie wiasnie jego. Aby id sie
zwiekszato nalezy jego deklaracje poprzedzi¢ stowem static.

Zadanie dodatkowe:

Prosze dorobi¢ do aktualnego kodu formularz dodawania nowych o0s6b i/lub nowych stanowisk. W
formularzu dodawanie stanowiska dla konkretnej osoby prosze stworzy¢ jako combobox.
Poszczegolne dane prosze przekazywac pomiedzy skryptem jako zmienne sesyjne; dodawanie
nowych z formularza os6b jako post; formularz dodawania nowych stanowisk prosze przesyta¢ jako
get. Prosze stworzyc odsylacz, po ktorego aktywacji wyswietli nam sie lista albo wszystkich
dodanych osob, albo stanowisk. Po ewentualnym kliknieciu na dang osobe i/lub stanowisko prosze
spowodowac kasowanie tejze pozycji. Zarowno osoby jak i stanowiska nalezy przechowywac jako
typ tablicowy (jeden element tablicy = jeden obiekt).

3. Dziedziczenie.

Programowanie obiektowe udostepnia mechanizm tzw. dziedziczenia. Wezmy pod uwage nasz
rozwijany przyklad - posiadamy klase Osoba z polami id, imie, nazwisko, funkcja. Sama w sobie
jest uniwersalna — mozemy pod nig podtaczy¢ dowolng osobe z dowolnej instytucji, fabryki, szkoty,
forum internetowego itd. Czasem jednak chcielibySmy wiekszej ,,personalizacji” pod konkretny
projekt — przyktadowo dostosowujac klase pod instytucje szkolng. Mamy w niej nastepujacy
podziat: porzadkowi (godziny dyzuru, telefon), nauczyciele (specjalnos¢, e-mail, telefon,
wychowawstwo klasy, opieka_sali, id_plan), administracja (numer_pokoju, godziny_urzedowania),
uczniowie (id_klasy, funkcja_klasowa, id_rodzic, id_dziennika), rodzice (dane_kontaktowe,
funkcja_w_szkole). Jak wida¢ mamy kilka typéw osob, ktére posiadaja pewne unikalne dane
prywatne. Deklarowanie w kazdej klasie tych samych pol byloby meczace. Tutaj pojawia sie istota
dziedziczenia klasowego — nasza klasa Osoba bedzie klasq bazowa; klasy Porzadkowy, Nauczyciel,
Administrator, Uczen oraz Rodzic beda pochodnymi klasy Osoba. Deklaracja klasy pochodnej
wyglada nastepujaco:

class KlasaBaza {
//cialo klasy
}

class KlasaPchodna extends KlasaBaza {
//kod klasy bazowej
}

W naszym wypadku:

class Osoba {
private $id;
private $imie;
private $nazwisko;
private $funkcja;

public function get_imie() {



return $this->imie;

}

public function set_imie($imie) {
$this->imie = $imie;
}

//pozostale set i get;

}

class Porzadkowy extends Osoba {
private $dyzur;

private $numer_kontakt;

//set i get dla parametrow

}

$porzadkowy = new Porzadkowy();
$porzadkowy->set_imie(,,Marian”);

echo $porzadkowy->get_imie();

Zadanie:

Prosze utworzy¢ klasy pochodne do klasy Osoba. Prosze oprogramowa¢ dodawanie nowych oséb
do szkoty oraz ich funkcje (np. nauczyciel, uczen, absolwent itd.) Dodatkowo prosze sie zastanowic
nad utworzeniem nowych klas — Dziennik oraz Plan. Jakie pola powinny zawierac?

Wraz z dziedziczeniem klasy pojawia sie jeszcze jeden typ hermetyzacji danych — protected (obok
public oraz private). Jezeli pole lub metoda sgq poprzedzone stowem protected to wskazana
sktadowa nie bedzie widziana poza klasg (traktowana jest jako prywatna); jednak dla klasy
pochodnej bedzie ona widziana jako publiczna (nalezy pamietac¢, ze sktadowa private klasy bazowej
NIE JEST widoczna w klasie bazowej).

Prosze przetestowac jak wczesniejszy przyklad zachowa sie, gdy sktadowe klasy bazowej zostang
zmieniona na protected.

4. Polimorfizm

Polimorfizm (wieloposta¢) w ujeciu obiektowosci nazywa sie tez podtypowaniem. Polega on na
zamienianiu/poszerzaniu mozliwosci wczesniej zdefiniowanej metody klasy bazowej. Dzieki temu
np. funkcja wyswietl() w klasie pochodnej wyswietli nam dane z klasy pochodnej nawet gdyby w
klasie bazowej istniala identyczna funkcja wyswietlajaca dane charakterystyczne dla klasy bazowej.

Przyklad.

class Baza {
public $dane_baza = ,,To jest tekst klasy bazowej”;

public function wyswietl() {
echo $this->dane_baza;

}

}



class Pochodna extends Baza {
public $dane_pochodne = ,,To jest tekst klasy pochodnej”;

public function wyswietl() {

echo $this->dane_pochodne;
}
}

$zm = new Pochodna();
$zm1 = new Baza();
$zm->wyswietl();
$zm1->wyswietl();

Przyklad oddaje idee polimorfizmu (podtypowania).

Zadanie.

Do poprzedniego przykladu (ze szkolq) prosze podtypowac w klasach pochodnych funkcje z klasy
bazowej odpowiadajaca za wyswietlanie zapisanych danych osobowych (na ta chwile po
wywolaniu funkcji drukujacej wyswietla sie tylko dane z klasy bazowej).

5.Klasy abstrakcyjne.

Klasami abstrakcyjnymi nazywamy takie, ktére posiadaja jedynie DEKLARACJE odpowiednich
metod (bez definiowania co maja konkretnie robic). Tego typu klasy mozna wykorzystywac jako
bazowe dla kolejnych klas; Dzieki nim mozna nadpisywac dziatanie odpowiednich metod w
kolejnych klasach. Parser wymusza zdefiniowanie abstrakcyjnych metod w klasie pochodnej
(wywota blad krytyczny w przypadku ich braku). Stosowanie klas abstrakcyjnych ujednolica kod

klas i czyni go czytelniejszym.
Przyklad.

abstract class Sterowanie {
abstract public function wyswietl();
abstract public function dodaj($wartosc);
abstract public function usun($watosc);

}

class Osoba extends Sterowanie {
private $id;
private $name;

public function wyswietl() {
echo $id . ,, ,, . $name;

}

public function dodaj($wartosc) {
$this->id = $this->id + 1;
$this->name[$this->id] = $wartosc;

}

public function usun($wartosc) {
$this->id = $this->id — 1;



unset($this->name[$wartosc]);
}
}

class Funkcja extends Sterowanie {
private $id;
private $name;

public function wyswietl() {
echo $id . ,, ,, . $name;

}

public function dodaj($wartosc) {
$this->id = $this->id + 1;
$this->name[$this->id] = $wartosc;

}

public function usun($wartosc) {
$this->id = $this->id - 1;
unset($this->name[$wartosc]);

}

}

Zadanie.

Prosze zmodyfikowac poprzedni przyktad o klase abstrakcyjna odpowiadajaca za funkcje
dodawanie, modyfikowanie i usuwanie odpowiednich p6l klas Osoby oraz Funkcji. Ponadto prosze
dodac do tej abstrakcyjnej klasy metode wySwietlajacq pola poszczegdlnych klas. Prosze zobaczy¢
jak funkcjonuje tak zmodyfikowany skrypt.



