Instrukcja 4
BAZY DANYCH A PHP

Podczas pisania serwisow WWW, szczegdlnie tych bardziej rozbudowanych, predzej czy pdzniej
zachodzi potrzeba zapisywania pewnych informacji po stronie serwera. W przypadku matej ilosci
danych do zapisu, na przyktad na stronie firmowej na ktorej co jakis czas aktualizowane sa
wiadomosci, istnieje mozliwos¢ zapisu danych w plikach tekstowych. Niewatpliwa zaletg plikow
jest szansa znalezienia tanszego hostingu — przewaznie hosting z bazami danych jest drozszy
(koszty licencji, koszty utrzymania). Z drugiej strony wigkszo$¢ dostawcoOw ustug hostingowych
oferuja konta z przynajmniej jedng baza danych. Tak wiec stosowanie plikow optaca si¢ jedynie w
przypadku wtasnego serwera WWW — przyktadowo w siedzibie rzeczonej firmy, gdzie
uzytkowanie bazy danych pociggatoby za sobg koszta licencyjne i administracyjne.

Pomijajac przyktad z poprzedniego akapitu wigkszos¢ programistow wrecz nie widzi innej
mozliwo$ci gromadzenia danych jak przy uzyciu baz danych. Rozwigzanie tego typu ma niemal
same zalety. Najwazniejszg z nich jest oczywiscie brak przymusu czytania catego pliku z danymi
tylko po to, by wyciagna¢ z niego 1 lini¢ tekstu. Kolejna to uporzadkowanie danych — pliki
tekstowe przy pewnym rozmiarze sg ci¢zkie do odczytu, a ich zawarto$¢, nawet przy stosowaniu
pewnego rodzaju kodowania (jak np. tabulacje), staje si¢ chaotyczna. Pozostaje tez fragmentacja
danych — serwery baz danych przewaznie zapobiegajg temu zjawisku poprzez odpowiednie
mechanizmy czyszczace. Kolejnymi profitami s3:

- sprawny 1 wydajny mechanizm przeszukiwania

- indeksowanie zawarto$ci jednoznacznych danych (tzw. klucze indeksowe)

- mozliwos$¢ faczenia poszczegdlnych tabel poprzez tzw. klucze obce (podstawowy mechanizm
weryfikacji danych)

- proste polecenia dodawana/edytowania/usuwania danych

- kompresowanie danych (zaré6wno tekstowych jak i binarnych — w tym obrazow)

- efektywny system operacji na tancuchach znakowych (porownywanie, przeszukiwanie, taczenie
oraz rozdzielanie)

- wiele innych...

Bazy danych zorganizowane sg w sposéb tabelaryczny. Jedna baza danych moze zawiera¢ wiele
tabel z danymi. Z kolei tabela ma nastepujacy uktad — kazda nowa seria danych wprowadzana do
tabeli organizowana jest w jej pojedynczy wiersz; wiersz ten rozktadany jest z kolei na odpowiednie
kolumny. Rozwazmy nastepujacy przyktad — chcemy do bazy danych zapisywac dane z naszej
klasy Osoba. Kazdy obiekt tej klasy posiada nastepujace pola — id, imi¢, nazwisko oraz funkcja.
Pola te beda stanowi¢ kolumny w naszej tabeli. Przyktadowy wyglad bazy danych:

id imie nazwisko funkcja
1| <Imig¢> <Nazwisko>
2| <Imi¢> <Nazwisko> 2
3 | <Imig¢> <Nazwisko>

Poszczegolne wartosci (np. imi¢ Bartek) zapisywane jest w komorce (skrzyzowanie wybranego
wiersza z kolumng); w bazach danych komorke nazywa si¢ takze krotka.

Indeksem w bazie danych nazywa si¢ kolumne, pod ktorg zapisuje si¢ wartos¢ jednoznacznie
identyfikujacg caty wiersz danych. To projektant bazy danych okresla ktora kolumna ma stac si¢
kluczem glownym danej tabeli; baza automatycznie bgdzie zabraniata dodania pod ta kolumng
wartos$ci, ktora juz wezesniej zostata do niej wpisana (w ktorymkolwiek wierszu). Dlatego
najlepszym rozwigzaniem jest dodawanie w tego typu kolumnie np. liczb pozycyjnych (LP), ktore
najlepiej za kazdym dodaniem zwigksza¢ o jeden (baza danych posiada przewaznie mechanizm
zwigkszania wartosci tego typu liczby — wystarczy go aktywowac). Innym rozwigzaniem jest




stosowac¢ dane, ktore na pewno nie mogg si¢ powtorzy¢ — chociazby numer PESEL lub NIP.
Kluczem obcym staje si¢ wskazana przez projektanta kolumna, ktorej warto$c¢ jest Scisle zwigzana z
kolumng innej tabeli. Ustawienie takiej opcji powoduje, ze gdy nastapi proba zapisu wartosci nie
wystepujace] w kolumnie drugiej tabeli to baza danych zwroci blad 1 nie wykona polecenia dodania
danych.

Standard SQL definiuje tzw. system transakcyjny. Kazde operacje na bazie (odczyt, zapis, zmiany
itd.) grupowane sa w zbiory (transakcje), ktore powinny zosta¢ w catosci (jezeli ktorakolwiek z
operacji w takim zbiorze nie moze zosta¢ wykonana to caly zbior nie powinien si¢ wykonac). Aby
transakcja mogla by¢ transakcja musi spetni¢ zasade ACID (Atomicity, Consistency, Isolation,
Durability). Sktada si¢ z trzech etapow — rozpoczecia, wykonania i zamknigcia. Wazne jest by
pojedyncza transakcja wykonata si¢ w jak najkrdotszym czasie — rownolegle moze dokonywac sie
bardzo wiele innych transakcji,a cze$¢ operacji w nich zawartych musi wykonywac si¢ w okreslonej
sekwencji. Kazdy etap pojedynczej transakcji jest logowany przez co istnieje mozliwos¢
odtworzenia bazy danych bez niepozadanych informacji z uszkodzonych transakcji
(niezamknigtych). Niektore z systemow bazodanowych oferuja tzw. punkty posrednie; pozwalaja
one na zapis czesci operacji z catego zbioru przez co nie zostang one anulowane nawet w przypadku
nie wykonania reszty z nich. Bazy danych obstuguja nastgpujace polecenia transakcyjne:

- BEGIN — rozpoczecie transakcji

- COMMIT - zatwierdzenie zmian w transakcji

- ROLLBACK - odrzucenie zmian w transakcji

- SAVEPOINT <nazwa> - punkt posredni o okre$lonej nazwie

- RELEASE SAVEPOINT <nazwa> - skasowanie punktu posredniego (brak wptywu na przebieg
transakcji)

- ROLLBACK TO SAVEPONT <nazwa> - przywrocenie stanu transakcji do stanu wywotanego
punktu posredniego

Oczywi$cie nie wszyscy programisci sg chetni do stosowania baz danych. Istniejg tacy, ktérzy za
wszelka ceng staraja si¢ wykonywac swoje aplikacje bez uzywania jakichkolwiek baz danych. Ich
projekty bazuja najczesciej na plikach XML — sg to pliki tekstowe swoja budowa przypominajace
zrédto strony HTML — obydwa naleza do tej samej rodziny jezykowej SGML. Konstrukcja tych
plikéw jest bardzo prosta. Przykladowo zapis zawarto$ci naszej Osoby mogiby wygladac
nastepujaco:

<Osoba>
<id>1</id>
<imie>Darek</imie>
<nazwisko>Iksek</nazwisko>
<funkcja>1</funkcja>
</Osoba>
<Osoba>
<id>2</id>
<imie>Marek</imie>
<nazwisko>Kétko</nazwisko>
<funkcja>1</funkcja>
</Osoba>
<Osoba>
<id>3</id>
<imie>Irek</imie>
<nazwisko>Pasek</nazwisko>
<funkcja>3</funkcja>
</Osoba>

Z kolei do odczytow danych z takiej struktury istniejg wydajne klasy dzieki ktorym w prosty 1



szybki sposdb mozna pobra¢ interesujace nas dane. O ile w $rednich projektach to rozwigzanie
sprawdza si¢ dobrze, o tyle w duzych moze prowadzi¢ do bardzo duzego spowolnienia odczytu
danych — pomimo odpowiednio tworzonej struktury w pliku nadal mamy do czynienia z plikiem
tekstowym, ktorego przeszukiwanie po przekroczeniu pewnego rozmiaru (przewaznie ok 300 MB)
staje si¢ bardzo nieefektywne.

Jak zostalo wspomniane na poczatkowych zajeciach kursu, PHP potrafi wspdipracowac niemal z
kazdym wigkszym systemem bazodanowym, takim jak:

- IBM DB2

- dBase

- Firebird/InterBase

- Paradox

- SQLite

- MySQL

- Mssql

- PostgreSQL

- OracleSQL

- 1 wiele innych...

Ponadto PHP posiada obstuge 4 tzw. obiektéw potaczeniowych warstw abstrakcyjnych dla baz
danych (abstrakcyjne poniewaz programista korzysta z gotowego, ujednoliconego zestawu metod
potaczeniowych do baz danych; to obiekt pilnuje by dane polecenie zostato poprawnie
przetlumaczone dla wskazanej bazy danych):

- ODBC - Open DataBase Connectivity) — wspolpracuje z wigkszoscig istniejagcych baz danych
(opracowany przez SQL Access Group). Jego zaleta jest wspOtpraca takze z systemami nie
bazujacymi na jezyku SQL — w takim wypadku zapytania SQL tlumaczy on na polecenia
zrozumiate dla danego systemu bazodanowego, a jego odpowiedzi z kolei zamienia na odpowiedzi
wedhug standardu SQL

- dbx — architektura sterownikow baz danych umozliwiajaca obstuge m.in. OracleSQL, DB2,
InterBase, MySQL, itp. Opracowana pierwotnie na potrzeby Borland Delphi/Borland C++. Obecnie
standard rozwijany przez firm¢ Embarcadero.

- DBA — sterownik umozliwiajacy dostep do baz danych wedlug standardu Berkeley DB. Ze
wzgledu na swoja budoweg jego zakres ograniczony jest jedynie do nowoczesnych baz danych, jak
np. Oracle Berkeley DB.

- PDO (PHP Data Objects) — rozszerzenie jezyka definiujace lekki i spojny interfejs do obstugi baz
danych. Jednak sam w sobie interfejs nie jest w stanie operowac na jakiejkolwiek bazie —
potrzebny jest mu odpowiedni sterownik. Klasa dostarczana jest od wersji PHP 5.1 wraz z
parserem. Jej uzywanie mozliwe jest z kolei od wersji 5.0. Wspodlpraca z poprzednimi wersjami
PHP nie jest mozliwa przez wzglad na brak pewnych dodatkéw w jadrze parsera.

1. MySQL — opis $rodowiska.

Wsréd programistéw stron WWW jednym z najbardziej popularnych systemow bazodanowych jest
MySQL. Pierwotnie rozwijany byt przez szwedzka firm¢ MySQL AB na licencji GPL. Nastgpnie
firma wraz z projektem zostata przejeta przez Sun Microsystems, by na koniec trafi¢ w rgce
korporacji Oracle. W miedzyczasie zostal stworzony tzw. fork (z angielskiego rozwidlenie) kodu
MySQL o nazwie MariaDB. Powotany zostat do Zycia przez jednego ze wspottworcow MySQL w
obawie przez zamknigciem kodu 1 jego pelng komercjalizacja. Projekt bazuje na doktadnie tym
samym kodzie co MySQL 1 kazda kolejna wersja dazy do zgodno$ci z pierwowzorem.

Srodowisko tworzone byto z mysla gloéwnie o szybkosci dziatania. Pomimo nazwy ze standardem
SQL miat niewiele wspolnego (poza tworzonymi zapytaniami). Nawet w chwili obecnej projekt jest
tylko w wigkszo$ci zgodny ze standardem ANSI/ISO SQL.

Wersja 5 oferuje:

- obstuge transakcji



- tworzenie procedur sktadowych

- obstuge widokow

- tworzenie wyzwalaczy

- tworzenie kursorow

- wsparcie replikacji baz danych (master-slave)

- wielojezycznos¢ (mozliwos¢ wyboru réznych kodowan w obrebie nawet pojedynczej krotki)
Niewatpliwg zaletg jest tez mozliwos$¢ uzywania MySQL niemal na kazdym systemie operacyjnym
(w tym najpopularniejszych jak Unix, Linux, Windows czy Mac OS) oraz wspotpraca z najbardziej
popularnymi jezykami programowania (C/C++, PHP, Java) poprzez system odpowiednich bibliotek
1 wtyczek.

Od wersji 4.1 istnieja dwa sposoby licencjonowania srodowiska — GPL oraz komercyjne. Jezeli
aplikacja nie spelnia wymogow licencji GPL nalezy wykupi¢ licencje komercyjng. Z tego tez
powodu w PHP wytaczono domyslnie obstuge MySQL na rzecz otwartego SQLite (licencja Public
Domain).

2. Podstawowe polecenia w SQL

a) polecenie tworzenia nowej bazy danych:
CREATE DATABASE nazwabazy;

wydane polecenie utworzy nowa pusta baze danych o nazwie nazwabazy

b) polecenie usunig¢cia bazy danych:
DROP DATABASE nazwabazy;

wydane polecenie usuwa baz¢ danych o nazwie nazwabazy wraz z jej zawartoscia

¢) polecenie tworzenia nowej tabeli danych:

CREATE TABLE tabela (nazwa_pola <typ> [AUTO INCREMENT][UNSIGNED][ZEROFILL]
[NOT NULL][UNIQUE][DEFAULT <wartosc>], [PRIMARY KEY (<nazwa_pola>)],[FOREIGN
KEY (<nazwa_pola>) REFERENCES <nazwa_tabeli>(<nazwa pola podanej tabeli>)]);

polecenie tworzy tabele o nazwie tabela. W nawiasie podaje si¢ po przecinku kolejne nazwy
kolumn, pod jakimi majg by¢ zapisywane wprowadzane dane. Kazda z kolumn musi posiada¢
okreslone, jakiego typu dane beda pod nig zapisywane; dodatkowo moze posiada¢ pewne cechy
(podane na przyktadzie w nawiasach []):

-AUTO_INCREMENT — warto$¢ zapisana pod dang kolumng begdzie automatycznie zwigkszana
przy kazdorazowym dodawaniu kolejnego wiersza danych; dziata na typy liczbowe

- UNSIGNED - wartosci zapisywane pod kolumng nie moga by¢ ujemne (typy liczbowe)

- ZEROFILL - tylko dla typow liczbowych; jezeli okre§limy konkretng ilo$¢ cyfr przypadajaca na
zapisywang warto$¢ liczbowa, a liczba ta bedzie zawiera¢ mniejsza liczbe cyfr to baza danych
automatycznie uzupehni te braki wypetniajac je zerami

- NOT NULL — domys$lnie dana kolumna moze pozosta¢ pusta (NULL) przy uzupetnianiu nowego
wiersza danymi; dodanie wspomnianej cechy uniemozliwi dodanie wiersza jezeli pod dang
kolumng nastapi proba zapisu wartosci NULL

- UNIQUE — wartosci zapisywane pod ta kolumng musza by¢ unikatowe; jezeli nastagpi proba
zapisu warto$ci juz wystgpujacej pod ta kolumng w innym wierszu danych zostanie zwrdcony biad
- DEFAULT <wartosc> - jezeli dana wartos$¢ przy dodawania nowego wiersza bedzie typu NULL to
we wskazanej komorce pojawi si¢ wprowadzona przez projektanta warto$¢

Poza dodawaniem kolumn przy tworzeniu tabeli mozna takze wskaza¢ (po przecinku) ktora z
kolumn bedzie kluczem gtéwnym tablicy, a ktora bedzie potaczona z kolumng innej tablicy (klucz
obcy):



- PRIMARY KEY (<nazwa pola>) - ustawia klucz gtéwny w danej tabeli na kolumng¢ z nazwy
pola; klucz gléwny automatycznie musi posiada¢ w dodawanych wierszach unikatowe wartosci (nie
powtarzajace si¢ weczesniej w innych wierszach danych).

- FOREIGN KEY (<nazwa pola>) REFERENCES <nazwa tabeli>(<nazwa pola podanej tabeli>)
- tworzy potaczenie pola z tworzonej tabeli okreslonej <nazwa pola> z polem

<nazwa pola_podanej tabeli> wskazanej tabeli <nazwa tabeli>; wskazana tabela MUSI istnie¢ juz
w bazie danych (tak samo wskazane pole musi w niej wystgpowac). Po potaczeniu jezeli dodawana
nowa warto$¢ do kolumny w utworzonej tabeli nie bedzie istniata w powigzanym polu we
wskazanej tabeli wywotany zostanie blad spojnosci i dodawany wiersz nie zostanie docelowo
zapiany w bazie.

Wybrane dostepne typy danych w MySQL

INT — liczba catkowita; opcjonalnie moze poda¢ maksymalng liczbe cyfr przypadajaca na liczbe
(np. INT(4) bedzie oznaczac liczbe z przedziatu +-9999, a INT(8) +-99999999)

FLOAT/DOUBLE - liczba zmiennoprzecinkowa pojedynczej/podwojnej precyzji; jak poprzednio
mozna zdefiniowac¢ liczbe cyfr przypadajaca na liczbe

CHAR - typ znakowy; mozna zdefiniowac ilo$¢ znakoéw przypadajacych na warto$¢ (domyslnie 1,
maksymalnie 255); jezeli np. ustalimy iz chcemy przechowywa¢ 10 znakow, a pdzniej nastapi zapis
wartosci majacej tylko 5 znakdéw to pozostale 5 znakdw zostanie wypetnione bialymi spacjami
VARCHAR - typ znakowy o zmiennej dtugosci; okresla si¢ tylko jego maksymalng dlugosé
(np.20), jednak gdy nastgpi zapis np. wartosci 10 znakowej to dana wartos$¢ bedzie miata tylko 10
znakow (w przeciwienstwie do typu CHAR)

TEXT — tekst o0 maksymalnej dtugosci 65535 znakow (2~ 16 — 1),

LONGTEXT - tekst o maksymalnej dtugosci 4294967295 znakéw (2 ~ 32 — 1), czyli 4 GiB

BLOB — obiekt typu BLOB (Binary Large Object/Basic Large Object) umozliwiajacy
przechowywanie np. obrazu o maksymalnej wielko$ci 65535 bajtow (2~ 16 — 1)

LARGEBLOB - obiekt typu BLOB o maksymalnej wielkosci 4294967295 bajtéw (2 ~ 32 — 1),
czyli 4 GiB.

Oczywiscie baza MySQL posiada o wiele wigcej predefiniowanych typow danych — ich opis
znajduje si¢ w podreczniku na stronie http://dev.mysqgl.com/doc/refman/5.0/en/data-types.html

PRZYKLAD UZYCIA:

CREATE TABLE funkcja (id INT(8) AUTO _INCREMENT, nazwa VARCHAR(15), opis TEXT,
PRIMARY KEY(id));

CREATE TABLE osoba (id INT(8) AUTO_INCREMENT, imie VARCHAR(20) NOT NULL,
nazwisko VARCHAR(20) NOT NULL, funkcja INT, PRIMARY KEY (id), FOREIGN KEY
(funkcja) REFERENCES funkcja(id));

Tworzy tabelg funkcja oraz osoba; kolumny id stajg si¢ gldownymi kluczami, natomiast kolumna
funkcja w osoba zostaje polaczona z kolumng i1d tabeli funkcja — odtad tylko wartosci bedace
zapisane pod kolumng id w tabeli funkcja beda mogty by¢ wpisywane jako warto$¢ do kolumny
funkcja w tabeli osoba.

Szczegotowy opis polecenia http://dev.mysqgl.com/doc/refman/5.1/en/create-table.html

d)polecenie edycji tabeli danych

1)ALTER TABLE <tabela> ADD COLUMN <nowa_kolumna> <defnicja kolumny>

dodaje nowa kolumne <nowa_kolumna> do istniejacej tabeli <tabela> jako koncowa kolumng;
dodatkowo mozna uzy¢ nastepujacych opcji

ALTER TABLE <tabela> ADD COLUMN <nowa_kolumna> <defnicja kolumny> FIRST
doda kolumne na sam poczatek

ALTER TABLE <tabela> ADD COLUMN <nowa_kolumna> <defnicja kolumny> AFTER
<nazwa_kolumny>


http://dev.mysql.com/doc/refman/5.0/en/data-types.html
http://dev.mysql.com/doc/refman/5.1/en/create-table.html

dodaje nowa kolumne za kolumng <nazwa_kolumny>

2)ALTER TABLE <tabela> CHANGE COLUMN <nazwa_kolumny> <nowa nazwa_ kolumny>
<definicja kolumny>

polecenie zmienia nazw¢ kolumny <nazwa_kolumny> na <nowa_nazwa_kolumny> oraz jej
definicje (np. z typu INT na VARCHAR); opcjonalnie mozna doda¢ parametr FIRST lub AFTER
<nazwa_kolumny> w celu przemieszczenia modyfikowanej kolumny; UWAGA — jezeli zmienimy
typ kolumny, a w tabeli istniejg juz dane to nalezy liczy¢ si¢ z ich utratg (badz btedng konwersjg na
nowy typ danych). Dlatego nalezy najpierw sporzadzi¢ kopi¢ zapasowa bazy danych przed ta
modyfikacja.

3) ALTER TABLE <tabela> MODIFY COLUMN <nazwa_kolumny> <definicja kolumny>
polecenie modyfikuje definicj¢ kolumny (jej typ) i umozliwia zmiang jej potozenia (parametr
FIRST lub AFTER <nazwa_kolumny>)

4) ALTER TABLE <tabela> DROP COLUMN <nazwa_kolumny>
polecenie usuwa wskazang kolumne

Szczegotowy opis polecenia http://dev.mysqgl.com/doc/refman/5.1/en/alter-table.html

e)polecenie zmiany nazwy tabeli
RENAME TABLE <nazwa_tabeli> TO <nowa_nazwa_tabeli>

Szczegbdlowy opis polecenia http://dev.mysql.com/doc/refman/5.0/en/rename-table.html

f)polecenie usunigcia tabeli
DROP TABLE <tabela>
usuwa wskazang tabele z aktywnej bazy danych; mozna uzy¢ nastepujacej sktadni:

DROP TABLE IF EXIST <tabela>
wtedy polecenie wykona si¢ tylko w przypadku gdy dana tabela istnieje w bazie danych

Szczegotowy opis polecenia http://dev.mysqgl.com/doc/refman/5.6/en/drop-table.html

g) dodanie nowego rekordu (wiersza) danych do tabeli:

INSERT INTO <tabela> VALUES (<wartosc_kolumny 1>, <wartosc_kolumny 2>, ...,
<wartosc_kolumny N>)

polecenie wstawia do wskazanej tabeli warto$ci podane w nawiasie; warto$ci musza by¢ podawane
w kolejnosci uktadu tabeli (biorac pod uwage przyktad tworzonej tabeli osoba wartoscl odpowiada
kolumnie id, wartosc2 odpowiada kolumnie imie, wartosc3 odpowiada kolumnie nazwisko itd.)
PRZYKLAD:

INSERT INTO osoba VALUES (1, 'Marek', 'Drugi', 1)

nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze bezcelowe podawanie jest parametru pierwszego (id) —
cokolwiek nie wstawimy baza 1 tak zmieni go na numer nadawany wedle wewnetrznej numeracji.

Jak zatem doda¢ tylko wybrane warto$ci zamiast wszystkich? Odpowiedz jest prosta:

INSERT INTO <tabela> (<nazwa_kolumny>,...,<nazwa_kolumny>) VALUES
(<wartosc_kolumny>, ... , <wartosc_kolumny>);

dzigki tej modyfikacji mozemy wstawia¢ wartosci tylko pod okreslone kolumny, np.


http://dev.mysql.com/doc/refman/5.6/en/drop-table.html
http://dev.mysql.com/doc/refman/5.0/en/rename-table.html
http://dev.mysql.com/doc/refman/5.1/en/alter-table.html

INSERT INTO osoba (imie, nazwisko) VALUES ('‘Marek', 'Drugi');
w ten sposob dodamy tylko imi¢ oraz nazwisko; id zostanie dodane automatycznie (kolejny numer z
bazy danych), a w kolumnie funkcja zagosci wartos¢ NULL

Szczegotowy opis polecenia http://dev.mysqgl.com/doc/refman/5.6/en/insert.html
h) edycja istniejacych juz danych w tabeli:

UPDATE <nazwa_tabeli> SET

<nazwa_kolumny>=<nowa wartosc>,...,<nazwa_kolumny>=<nowa wartosc>

polecenie ustawia nowe warto$ci dla wskazanych kolumn we wskazanej tabeli; powyzszym
poleceniem zostang zaktualizowane WSZY STKIE rekordy (wiersze) wskazanej tabeli; aby
zamieni¢ tylko konkretne rekordy nalezy uzy¢ dodatkowego parametru:

UPDATE <nazwa_tabeli> SET <nazwa_kolumny>=<nowa_ wartosc> WHERE
<nazwa_kolumny>=<wartosc>

dzigki tej podmianie tylko wiersze zawierajace wskazang <wartosc> pod wskazang kolumng beda
mie¢ zmieniong warto$¢ wskazanej kolumny (po stowie SET)

Szczegotowy opis polecenia http://dev.mysqgl.com/doc/refman/5.0/en/update.html

1) usunigcie wskazanych danych w tabeli:

DELETE FROM <tabela> WHERE <kolumna>=<wartosc>

polecenie usuwa ze wskazanej tabeli wszystkie wiersze, ktore zawieraja wskazang <wartosc> pod
wskazang <kolumna>

Szczegotowy opis polecenia http://dev.mysqgl.com/doc/refman/5.0/en/delete.html

J) wybranie 1 wySswietlenie zawarto$ci ze wskazanej tabeli:

SELECT * FROM <tabela>

polecenie wybierze wszystkie kolumny (odpowiada za to operator *) ze wskazane;j tabeli 1
wyswietli na ekranie. Oczywiscie takie polecenie sprawdzi si¢ tylko dla matej tablicy z matlg iloscia
wierszy. Mozna wybra¢ tylko okreslone kolumny:

SELECT <kolumnal>,<kolumna2>,...,<kolumnaN> FROM <tabela>
PRZYKLAD:
SELECT imie,nazwisko FROM osoba

Istnieje mozliwo$¢ zamiany wyswietlanej nazwy kolumny na bardziej przyjazna, czytelniejsza dla
odbiorcy (PRZYKLAD):
SELECT imi¢ AS 'Imi¢ osoby',nazwisko AS 'Nazwisko osoby' FROM osoba

Innym sposobem ograniczenia wyswietlania wynikow jest podanie warunku WHERE
SELECT * FROM <tabela> WHERE <kolumna>=<wartosc>
wyswietlg sie tylko te wiersze ktore zawierajg wskazang warto$¢

MySQL wspiera obstuge wszystkich operatoréw porownywania wartosci (<,>,>=,<=,=) oraz
podawanie kilku warunkoéw do spetnienia (spojniki warunkéw to AND oraz OR); ponadto istnieje
dodatkowe polecenie BETWEEN, dzigki ktoremu mozemy pewien akceptowalny zakres wartosci
(np. id BETWEEN 5 AND 10 spowoduje wybranie wierszy posiadajace warto$¢ kolumny id
pomiedzy 5 a 10).

PRZYKLAD:
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SELECT nazwisko,funkcja FROM osoba WHERE (imie="Marek' AND id BETWEEN 1 AND 10)
OR funkcja =2

polecenie wyswietli zawarto§¢ kolumn nazwisko oraz funkcja tylko z wierszy, w ktorych kolumna
imie zawiera wartos¢ Marek oraz kolumna id nalezy do przedziatu 1-10 lub jezeli kolumna funkcja
ma wartos¢ 2

Wyniki polecenia SELECT mozna porzadkowac¢ wzgledem wartosci wskazanej odpowiedniej
kolumny
SELECT * FROM <tabela> WHERE <kolumna>=<wartosc> ORDER BY <kolumna>

Domyslnie porzadkowanie odbywa sie od najmniejszej do najwiekszej wartosci liczbowej (lub
alfabetycznie od a do z); jezeli polecenie wywotane zostanie z dodatkowym stowem:
SELECT * FROM <tabela> WHERE <kolumna>=<wartosc> ORDER BY <kolumna> DESC

to kolejnos¢ porzadkowania zostanie odwrocona.

Dane moga by¢ wybierane takze poprzez dopasowanie przez wzorzec. Stuzy do tego stowo LIKE
podawane w klauzuli WHERE

SELECT * FROM <tabela> WHERE <kolumna> LIKE '"%wyr%'

oznacza to, ze wyswietlone zostang tylko te wiersze, w ktorych <kolumna> bedzie zawiera¢
fragment stowa wyr. Znak procentowy zastepuje dowolny ciag znakowy; w powyzszym przypadku
wyrazenie wigc oznacza, ze zardéwno przed jak i po fragmencie wyr mogg si¢ znalez¢ dowolne
znaki. Mozliwe kombinacje

wyr% - ciag zaczynajacy si¢ od znakodw wyr; dalsza czgs¢ dowolna

%wyr — ciag konczacy si¢ znakami wyr; dowolny ciagg znakowy przed

%wyr% - kombinacja z przyktadu; zaré6wno przed jak i po znakach wyr cigg znakowy dowolny
wY%yr — moze wystapi¢ dowolny cigg znakowy po literze w, a przed literami yr

itd...

Ostatnim z wazniejszych parametrow polecenia SELECT jest LIMIT. Okresla ona ile konkretnie
rekordéw ma zosta¢ pobranych ze wskazanej tabeli. Istniejg trzy sposoby uzycia tej klauzuli
1)SELECT * FROM <tabela> LIMIT 5 #pobierze pierwszych 5 wierszy

2)SELECT * FROM <tabela> LIMIT 5,10 #pobierze wiersze od 6 do 15

3)SELECT * FROM <tabela> LIMIT 5 OFFSET 10 #pobierze rekord 10-15

Rozwigzanie numer 3 jest zgodne ze standardem SQL (Oracle, PostgreSQL, SQLite, MsSQL); dwa
pierwsze to rozwigzania dostgpne jedynie w MySQL.

Szczegotowy opis polecenia http://dev.mysqgl.com/doc/refman/5.0/en/select.html

2a. Wybrane funkcje dostepne w MySQL

MySQL, tak jak i inne jezyki, posiada szereg wbudowanych funkcji. Ponizej zaprezentowane
zostang najczesciej uzywane:

RAND(N) — funkcja generuje pseudolosowg zmienng zmiennoprzecinkowg; parametr N jest
opcjonalny; jezeli zostanie podana pod niego jaka§ warto$¢ to bedzie ona stuzy¢ za tzw. sadzonke
losowosci (pozwala na uzyskanie wigkszego stopnia losowosci)

PRZYLAD:

SELECT RAND();

SELECT RAND(4);
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COUNT(wyrazenie) — funkcja zlicza ilo$¢ elementéw podanych jako wyrazenie; wystgpuje takze w
formie COUNT (DISTINCT wyrazenie). W tym drugim przypadku zliczane sg tylko unikatowe
wystgpienia danego wyrazenia.

PRZYKLADY:

SELECT COUNT(*) FROM <tabela> - zlicza wszystkie wystgpienia jakichkolwiek danych we
wskazanej tabeli; poniewaz jako wyrazenie zostala podana * to mozna przyjac iz funkcja zwroci
liczbg wszystkich wierszy z danymi

SELECT COUNT(funkcja) FROM osoba- w tym wypadku funkcja zwrdci liczbe réwng ilosci
wystgpien danych w kolumnie funkcja; wiersze, w ktorych pod ta kolumng begdzie wpisana warto$¢
NULL nie zostang wliczone do wyniku

SELECT COUNT(DISTINCT funkcja) FROM osoba — pod kolumng funkcja warto$ci moga si¢
powtarza¢ (wynika to z faktu, ze kilka 0s6b moze petni¢ te samg funkcje). Moze jednak zaj$¢
potrzeba zliczenia ile zostato obsadzonych stanowisk (a nie ile suma ile stanowisk zostato
obsadzonych 1 ile 0sob facznie ma stanowisko). Przedstawiony przyklad zliczy tylko liczbe
osadzonych stanowisk — jezeli warto$ci danych si¢ powtdrza to nie zostang wliczone do wyniku
funkcji (dzigki stowu DISTINCT).

CURDATEY() - funkcja zwraca aktualna date; mozliwe s3g dwa wywolania:
SELECT CURDATEY(); - zwrdci date wedle standardu 'YYYY-MM-DD' (cigg znakow)
SELECT CURDATE() + 0; - zwroci datg jako typ numeryczny YYYYMMDD

CURTIME() - zwraca aktualny czas
SELECT CURTIMEY(); - zwrdéci czas wedle standardu 'HH:ii:ss'
SELECT CURTIME() + 0; — zwréci date jako float Hhiiss.000000

CONCAT(strl,str2,...,strN) — funkcja taczy podane jako parametry ciggi znakowe

SELECT CONCAT(imie, ' ', nazwisko) AS 'Imi¢ i nazwisko' FROM osoba — polecenie potaczy
wyniki z tabeli osoba dostepne pod kolumnami imie oraz nazwisko; wyswietlg si¢ one pod nazwa
,,Imi¢ 1 nazwisko”

REPLACE(ciag_znakowy,do zmiany,wymiana na) funkcja zamienia w podanym ciggu znakowym
znak (podciag znakowy) do_zamiany na znak (cigg znakowy) wymiana na

PRZYKLAD:

SELECT REPLACE('Czesc', 'sc', '$¢!"); — wydrukuje napis 'Czesc!"

REVERSE(ciag znakowy) — odwraca wspak podany cigg znakowy
SELECT REVERSE('abed'); - zwrdci 'deba’

Wszystkie dostgpne funkcje 1 operatory http://dev.mysql.com/doc/refman/5.0/en/functions.html
3. MySQL a phpMyAdmin

Dzigki pakietowi aplikacji dla programistow WWW WAMP/XAMPP od momentu ich instalacji
posiadamy serwer baz danych MySQL. Dostarczona baza jest juz wstgpnie skonfigurowana
(domyslnie) 1 od razu gotowa do uzytku. Jednak by jej uzywa¢ nalezy wykorzystywac wiersz
polecen — parser polecen znajduje si¢ (zaktadajac domyslg instalacje pakietow) w
C:\wamp\bin\mysql\mysql5.6.12\bin\mysql.exe (oczywiscie roznica moze wystapi¢ w dostarczone;j
wersji MySQL — wtedy trzeba zamieni¢ fragment mysql5.6.12 na aktualnie dostepny) lub w
C:\xampp\mysql\bin\mysql.exe. Oczywiscie nalezy zadbac o to by baza danych byta uruchomiona
jako ustuga — wystarczy uruchomi¢ caty pakiet WAMP badz samg baze¢ danych w przypadku
XAMPP z jego panelu administracyjnego.

Taki sposob dostepu do bazy danych jest wygodny 1 wydajny. Jezeli jednak nie bedziemy korzystac¢
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z wlasnego serwera WWW to nalezy pamigtac, ze dostawcy przewaznie nie udostepniaja
mozliwosci zarzadzania dostarczong przez nich bazg danych przez lini¢ polecen. Dlatego powstat
projekt phpMyAdmin. Dzigki niemu zarzadzanie bazami danych dostepne jest z kazdej przegladarki
WWW; projekt w cato$ci pisany jest w PHP.

W przypadku naszych serwerow dla Windows (zar6wno WAMP jak i XAMPP) phpMyAdmin
dostepny jest pod adresem

http://localhost/phpmyadmin/

Domyslnie dostep do bazy danych ma jej gtowny administrator o nazwie 'root', dla ktorego nie jest
ustawione zadne haslto. Takie ustawienie jest niebezpieczne, dlatego zaraz przy pierwszej
konfiguracji nalezy albo zamieni¢ je w pliku konfiguracyjnym my.ini lub poprzez phpMyAdmin
poprzez zaktadke 'Uzytkownicy'

Php Ml -7 [ocalhost
&8 @00 ¢ ] Bazydanych L] SQL (§ Status =3 Uzytkownicy [ Eksport =} Import ° Ustawie
(Ostatnie tabele) ... w

Omdwienie uzytkownikow

+HJ information_schema

+H 4 mysql

':i'— | performance_schema Uzytkownik Host Hasto Globalne uprawnienia & HNadawanie Dziatanie

) test ] Dowaolny % - USAGE Mie £¢ Edytuj uprawnienia [i2 Eksport
[] Dowolny localhost Mie  wusass Mie £ Edytuj uprawnienia [« Eksport
[ root 127.0.01 Mie  ZLL PRIVILEGES Tak £ Edytuj uprawnienia [& Eksport
[] root =1 Nie  ALL PRIVILEGES Tak £ Edytu] uprawnienia ;2 Eksport
[ root localhost Mie  2LL PRIVILEGES Tak £¢ Edytuj uprawnienia (2 Eksport

+ [ Zaznacz wszystkie Z zaznaczonymi: @ Eksport
& Dodaj uzytkownika

£, Usun zaznaczonych ukytkownikow

(Cofni) wszystkie aktywne uprawnienia uzytkownikom, a nastepnie usun ich.)
[ Usuri bazy danych o takich samych nazwach jak uzytkownicy.

Rys 1. Zaktadka uzytkownicy w phpMyAdmin

Dobrym rozwigzaniem jest WYLACZENIE konta root na dzialajacym serwerze WWW i
wykorzystywanie tylko stworzonych przez siebie kont uzytkownikéw z tylko odpowiednio
nadanymi uprawnieniami (przyktadowo jeden uzytkownik powinien mie¢ dostep tylko do swoich
baz danych — nie do wszystkich). Nalezy rowniez pamigta¢ o bardzo bezpiecznym hasle
dostepowym — najlepiej je wygenerowaé poprzez losowa funkcje; jest to szczeg6lnie zalecane w
przypadku wykorzystywania baz danych w skryptach PHP — hasto to podawane jest w
odpowiedniej funkcji (najczesciej jednorazowo) przez co nie musi by¢ intuicyjne.

Dla celow naszych zajec nie trzeba jednak czegokolwiek zmienia¢ w uzytkownikach 1 ich
uprawnieniach — mozna korzysta¢ z konta root bez podawania hasta. Dobrze jest jednak zmienié¢
warto$¢ waznosci ciasteczka logowania — domyslnie ustawione jest na 1440 sekund (okoto 24
minuty); po tym czasie, jezeli nic nie wykonamy na stronie phpMyAdmina (wazne — chodzi o
PRZELADOWANIE strony, nie np. pisanie polecenia w polu tekstowym) to zostaniemy
automatycznie wylogowani. Ustawienie krotkiego zycia sesji jest wazna w przypadku uzywania
phpMyAdmin na zewnetrznym serwerze WWW (wtedy warto nawet zmniejszy¢ warto$¢ do 180
sekund — czyli 3 minut), jednak w przypadku uzywania go lokalnie (np. w WAMP czy XAMPP)
staje si¢ to ucigzliwe. Dlatego warto jest zwickszy¢ waznos¢ logowania do np. 1 godziny (3600)


http://localhost/phpmyadmin/

php

@8 e
(Ostatnie tabele) ...
+— | information_schema
+ 1 mysql

I

¢

W

+H | performance_schema

-5-— | test

M -7 localhost

i Bazydanych =[] SQL (§, Status | Uzytkownicy [& Eksport =} Import 4 Ustawienia

Zarzadzaj ustawieniami & Funkcje L} Zapytania SQL % Panel nawigacyjny 4 Panel

[ +, Preferencje sg zapisywane tylko w biezgcej sesji. Przechowywanie ich na state wymaga konfiguracja magazynowania

Pola tekstowe Ostrzezenia

Ogolne

Ustaw niektdre zwykle uzywane opcje

Tytuty stron

Sprawdzenie wersji @ @

‘Wiacza sprawdzanie, czy sg aktualizacje phpMyAdmin

Naturalny porzadek @ @

Wainosc ciasteczka logowania o @

Lzyj naturalnege porzadku do sortowania nazw tabeli | bazy danych
Poczatkowy stan paskow przesuwania @ @
Jak dtuge (w sekundach) wazny bedzie dsstscz;s logowania 1440

Pokat tylko wymienione bazy danych @ @

*ou can use MySQL wildcard characters (% and _}, escape them if you want to use their
literal instances, i.e. use "my%_db" and not *my_db".

Rys 2. Dostep do ustawien Waznosci ciasteczka logowania (Ustawienia->Funkcje)

Po lewej stronie narze¢dzia dostgpny jest panel nawigacyjny po wszystkich dostepnych tabelach dla
danego uzytkownika (w wypadku uzytkownika root jest to dostep do WSZYSTKICH dostepnych
baz danych). Dzigki temu tatwo mozemy przetacza¢ sie¢ po kolejnych bazach danych i podgladac
ich zawartos$¢ (dostepne w nich tabele). Z kolei klikajac dowolng tabele wywotamy automatycznie
polecenie SELECT * FROM <tabela> LIMIT 0,30. W prosty sposob (za pomocg przyciskow
nawigacyjnych) mozemy si¢ przetacza¢ pomiedzy kolejnymi wierszami danych dostgpnymi w
tabeli; mozna rowniez w prosty sposob zmienia¢ ilo$¢ wyswietlanych danych jak i lini¢ od ktorej
zaczng by¢ pobierane dane.

php
8l 390

(Ostatnie tabele) ... v

+ | information_schema
=) mysql
1 |w||>>=
7 Mowy
+H7] columns_priv

-;-*_] general_log

-L-_] help_category
-i-—_] help_keyword
+H7] help_relation

L help_topic

-5-7_] innodb_index_stats
-L*_] innodb_table_stats
%] ndb_binlog_index
-i-—_] plugin

-] proc

+Hi7] procs_priv

-i-—_] proxies_priv

7] servers

-L—_] slave_master_info
-5-7_] slave_relay_log_info
-Lf_] slave_worker_info
-i-f_] slow_log

w—1 tables nriv

[l P8 7] (ocalhost » @ mysql » @ help_topic

v

[Z Przegladaj

4 Struktura | [} sQL

f Operacje

%, Szukaj ¥t Wstaw [ Eksport [=} Import & Wyrwalacze

« PokaZ wiersze 0 - 29 { 533 wszystkich, Wykonanie zapytania trwato 0.0008 sekund(y))

SELECT ~

FROM " help_topic”

LIMIT O, 30

[IProfilowanie [ W linii ] [ Edytuj ] [ Wyjasnij SQL ] [ Utwdrz kod PHP ] [ Odswiez |

1 >> Pokaz : Poczatek wiersza: | 30 Liczba wierszy: | 30 MNagtowki co | 100 wierszy
Sortuj wg klucza: | Zaden v
+ Opcje
+—T— ¥ help_topic_id name help_category_id description example

[ & Edytuj ¥& Kopij @ Usuri

[] &7 Edytuj & Kopiuj @ Usur

[ & Edytyj ¢ Kopiuj @ Usur

[] &7 Edytuj & Kopiuj @ Usur

0/JoiN 2

=

MySQL supports the following JOIN
syntaxes for the_

SELECT left_tbl.*

FROM left_tbl LEFT JOIN
right_...

mysql> SELECT 0x616263,
HEX(abc’), UNHEX(HEX(abc...

1 HEX 38 Syntax:
HEX(str), HEX(N)

For a string argument st
2 CONTAINS 3

Contains(g1.92)

Returns 1 or 0 to indicate whethe...

3 SRID 37 SRID(g) mysql> SELECT
SRID(GeomFromText(LineString(*

Returns an integer indicating the 12..

Spatial...

Rys 3. Przyktad wyiévs‘/—i‘et'l-eﬁié zawarto$ci jédnej z dostepnych tabel.

Dodawanie nowej bazy danych réwniez nie sprawia wigkszych probleméw — wystarczy podac
nowg nazwe bazy i klikng¢ przycisk 'Utworz'. Dobrym rozwigzaniem jest od razu wybra¢ domys$lng
metod¢ pordwnywania napisoOw (najlepiej utf8 polish_ci). Aby utworzy¢ nowg baze danych trzeba
znajdowac si¢ na najwyzszym poziomie bazy danych (pasek nawigacyjny musi zawiera¢ tylko
nazwe naszego serwera — w tym wypadku localhost, lub trzeba klikngé w lewym panelu
nawigacyjnym ikon¢ domu — Wejscie).



Ci localhost

phpMyAdmin

£ ﬂ 3 e 0 i Bazy danych J;f SQL | (§y Status a5 Uzytkownicy [& Eksport
| (Ostatnie tabele) ... |
o Bazy danych
{ | information_schema
{1 mysgl
i | performance_schema 4 Utwérz bazg danych g
S | | utl8_polish_ci vl ([ Uwérz |

Baza danych = Replikacja serwera gtownego

information_schema « Replikowane
mysgl «” Replikowane

performance_schema " Replikowane

" Replikowane

[] test

Ogotem: 4

=z SprawdZ uprawnienia
== SprawdZz uprawnienia
=z Sprawdz uprawnienia

== Sprawdz uprawnienia

Rys 4. Zakladanie nowej bazy danych (z6ttym kolorem zaznaczone zostaly odnos$niki, po kliknigciu

ktérych pojawia si¢ w menu przycisk 'Bazy danych').

Po utworzeniu bazy danych mozna ja wybra¢ poprzez kliknigcie jej nazwy w panelu nawigacyjnym
(o ile sama si¢ nie wybierze). Na wyswietlonej stronie mozna przegladac¢ dostepne tabele z danymi

badzZ tworzy¢ nowe poprzez podanie nazwy 1 liczby dostepnych kolumn.

i P iGcatiost
phpMyAdmin Hioealio
HElze0 e 4 Struktura J;J’ SQL | 4 Szukaj [J Zapytanie [& Eksport =} Import f’ Operacje = =7 Uprawnienia @8 Procedury i funkcje = ¥ Wiecej
i Tabela . Dziatanie Rekordy & Ty Metoda o isow Rozmiar i
(Ostatnie tabele) Yy & lyp P Y P!
[ funkcja [E]| Przegladaj £ Struktura % Szukaj F¢ Wstaw g Opréznij @ Usuri ~0 InnoDB  latin1_swedish_ci 18 ¥8
% | information_schema [] eosoba [ Przegladaj 7} Struktura % Szukaj 3¢ Wstaw I Oproznij @ Usuri ~1 InnoDB  latin1_swedish_ci SR
& ““':nq‘ \ 2 tabel Suma 1 InnoDB latin1_swedish_ci 48 KB 0B
+— | performance_schema
- test [JZaznacz wszystkie | Z zaznaczonymi: ‘
& Podglad wydruku Stownik danych
4{ 3 Utworz tabele ‘
Nazwa: ‘ Liczba kolumn: ‘ ‘
': Wykonaj |

Rys 5. Widok przegladania/edycji/dodawania nowych tabel w bazie danych.

Jezeli zechcemy doda¢ nowg tabelg (podamy jej nazwe + liczbe kolumn) klikajac przycisk wykonaj

strona przeniesie si¢ do edycji atrybutow poszczegolnych kolumn.

phpMyAdk Cflocalhost » @ te est
@ [E Przegladaj 34 Struktura L] SQL | 4 Szukaj = ¥ Wstaw [& Eksport =} Import | J° Operacje 3% Wyzwalacze
& 8l g @
0] — [ —
|ml Nazwa tabeli: ‘1551 | Dodaj "\7‘ kolumne(y) f:_Wyknnaj /I‘
Struktura &)

E-a mforn"latloni Nazwa Typ @ Dtugoscé, tosci @ U ienia domysl, Metoda Atrybuty Null Indeks A_| Komentarze

F{1) mys . 5 i

+ j p:rfn?mance N ﬁ;mvm""’

@ test [ia | [ & [z | [Brak M | | L O [prmary  [v]| ]
[nazwe | [varcar [ [ | [Bm [v] | cp1250_polish_c{v]| | o O |- O ——
|k | |TEXT El | ‘ |Zdeﬁmmwana HQE‘ ‘ ‘ | W] O |— E” | ‘ |

| Brak komentarza ‘
Komentarze tabeli: Mechanizm skladowania: & Metoda poréwnywania napisow:
| | ‘ InnoDB E” ‘ utfd_polish_ci ‘
Definicja partycji:
‘ ‘: Zapiﬂ;‘

Rys 6. Widok edycji szczegdtow poszczegolnych kolumn nowej tabeli danych




W pierwszej kolumnie podajemy nazwy tworzonych kolumn, w drugiej okreslamy typ
przechowywanych danych, pod Dlugo§¢/Wartosci podajemy maksymalny rozmiar (liczba
znakow/cyfr) przechowywanej zmiennej. Pod Ustawienia domy$lne mozemy okresli¢ jakimi
warto$ciami zostang uzupeinione pola tabeli w przypadku gdy osoba wprowadzajaca dane nie
uzupeini danej kolumny. Opcjonalnie mozemy ustawi¢ Metode poréwnywania napisow (jezeli
chcemy okresli¢ je dla danego pola indywidualnie). Pod polem Atrybuty mozna ustawic¢ jakiego
typu beda przechowywane dane (binarne, bez znakoéw, itd.). Jezeli zaznaczymy opcje NULL dane
pole w tworzonej tabeli bedzie mogto przyjac pustg warto$¢. Pod indeks mozna okresli¢ czy dane
pole bedzie kluczem gtownym tabeli czy tez typu Index/Unique/Fulltext. Nastepna opcja, jezeli
zostanie zaznaczona, bedzie zwigksza¢ automatycznie warto$¢ danej kolumny o 1. Mozna réwniez
doda¢ komentarz do kolumny — bedzie wtedy widoczny dla osoby wprowadzajacej dane (np.
wskazowki jakie dane powinny znalez¢ si¢ w danej kolumnie).

Po utworzeniu tabeli mozna przeglada¢ jej wtasciwosci, edytowac je lub kasowac.
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Rys 7. Widok podgladu/edycji kolumn utworzonej tabeli

phpMyAdmin pozwala na tworzenie kluczy obcych. W celu stworzenia takiego potaczenia nalezy
danej kolumnie w tabeli ustawi¢ w polu Indeks wartosci INDEX. Taka warto$¢ musi posiadac
zardwno pole,na ktére zostanie nalozona restrykcja jak i pole z drugiej tabeli, ktore bedzie stanowié
ta restrykcje. Kiedy ustawimy juz wspomniane wartosci otwieramy tabele zawierajgcg kolumne,
ktéra ma posiadac restrykcje. Wybieramy opcje 'Widok relacyjny' (ponizej wypisu dostepnych
kolumn).
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Rys 8. Dodawanie klucza obcego dla pola edytowanej tabeli (po wybraniu opcji 'Widok relacyjny").

Jak wida¢ na Rys 8. tabela test posiada kolumng¢ nazwa, dla ktdrej zostala natozona restrykcja
wartos$ci spod tabeli test.osoba.imie (ostatni czlon to nazwa kolumny). Proszg zwroci¢ uwage na
wyglad apostrofow, w ktore ujete sa nazwy zmiennych w bazie — sg to tzw. odwrocone apostrofy (°
- dostepne przewaznie nad klawiszem tabulacji,wraz z tylda ~) a nie ' - dostepne wraz z klawiszem
cudzystowu. Gdyby nie uzycie odwrdconego apostrofu SQL potraktowat by nazwe zmiennej jako
zwyktly cigg znakowy, przez co nie odwotaliby$Smy si¢ do pozadanej kolumny. W Constraint name
nalezy poda¢ nazwe tworzonego klucza obcego (dowolna,jednoznaczna). Domys$lnie zar6wno przy
kasowaniu jak i aktualizacji mamy domys$lng akcje wyzwalacza — restrict (mozna zmieni¢ na inne).

Powyzej zostaty przedstawione gtowne, podstawowe operacje na bazie danych przy uzyciu



narz¢dzia phpMyAdmin. Jak mozna zauwazy¢ nawet bez znajomosci polecen SQL uzytkownik jest
dzigki niemu w stanie zaprojektowac, edytowac 1 wykorzystywac¢ bazy danych dla swoich potrzeb.
Trzeba jednak zaznaczy¢, ze dla doswiadczonego uzytkownika/programisty tworzenie 1 zarzadzanie
bazami w ten sposob jest ucigzliwy — o wiele szybsze 1 efektywniejsze jest bowiem pisanie
polecen/skryptow, ktére przy odpowiedniej modyfikacji/zastosowaniu zmiennych mozna
wykorzystywac wielokrotnie dla r6znych baz danych/tabel bez koniecznosci ciaglego przetaczania
si¢ pomigdzy stronami i ciggtego klikania mysza. PhpMyAdmin umozliwia wykonywanie wtasnych
polecen/skryptow poprzez swoja strong; w tym celu trzeba wybra¢ zaktadkg SQL
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Rys 9. Wybrana zaktadka SQL.

Przyktadowy skrypt SQL:

CREATE DATABASE test2;

USE test2;

CREATE TABLE przyktad (id INT(11) AUTO_INCREMENT, nick VARCHAR(30), haslo TEXT,
userLevel TINYINT(1), PRIMARY KEY (id));

INSERT INTO przyktad (nick, haslo, userLevel) VALUES (‘moderator’, 'tajne’, 1);

SELECT nick FROM przyktad WHERE id = 1;

DROP DATABASE test2;

Powyzszy skrypt utworzy baz¢ danych test2 i wybierze ja jako aktywna. Nast¢pnie utworzy tabelg
przyklad 1 wstawi do niej nowg wartos¢. Na koniec wyswietli nam nick osoby pod id = 1 1 skasuje
calg utworzong baz¢ danych. Oczywiscie skrypt bedzie ,,lepiej”’wygladat gdy zapiszemy go w tej
sposob:

CREATE DATABASE ‘test2;

USE “test2’;

CREATE TABLE “przyktad' ("id" INT(11) AUTO_INCREMENT, "nick" VARCHAR(30), “haslo
TEXT, "userLevel’ TINYINT(1), PRIMARY KEY (id));

INSERT INTO “przyktad' ("nick’, ‘haslo’, ‘userLevel ) VALUES (‘moderator’, 'tajne', 1);
SELECT 'nick’ FROM “przyktad® WHERE "id" = 1;

DROP DATABASE ‘test2’;



jednak jest to bardziej w tym wypadku zabieg kosmetyczny — ujecie nazw baz, tabel czy kolumn w
odwrocone apostrofy wymagane jest jedynie gdy nazwa rozdzielona jest biatg spacja (np. zamiast
“haslo” brzmiataby "haslo dostepu’).

Jak zostato wspomniane w SQL mozna tworzy¢ tez wlasne procedury i funkcje. R6znica pomiedzy
procedurg i funkcja, poza samym wywotaniem (procedurg wywotuje si¢ stowem CALL <nazwa
procedury>, a funkcj¢ SELECT <nazwa_funkcja>) jest taka, ze procedura NIE ZWRACA Zadne]
warto$ci podczas gdy funkcja musi zawiera¢ warto$¢ zwracang.

Przykltad funkcji:

USE test;
delimiter ;;

CREATE FUNCTION testowaF() RETURNS INT
DETERMINISTIC

BEGIN

DECLARE a INT;

SET a = 10;

RETURN a;

END;;

delimiter ;

W powyzszym przyktadzie uzyliSmy bazy danych test. Kolejna linijka kodu zmienia nam domys$lny
separator kolejnych linii kodu na';;' - jest to wymagane poniewaz w ciele funkcji bedzie trzeba
poszczegoblne linie kodu separowac ';'. Jezeli glowny kod SQL nadal posiadatby takze separator w
postaci pojedynczego srednika nastgpitby konflikt 1 (teoretycznie) funkcja zakonczyta by si¢ po 1
linii (oczywiScie wywolalby si¢ btad pisanego skryptu i nic nie zostato by dodane do bazy danych).
W kolejnej linii podajemy nazwe funkcji (testowaF()) pod jaka ma nasza funkcja wystgpowac;
zaraz po nazwie musi znalez¢ si¢ stowo RETURNS,a po nim typ wartosci jaki funkcja bedzie
zwracac (w tym wypadku INT; moze by¢ dowolny typ danych obstugiwany przez baze¢ danych). W
nastepnej linii musi znaleZ¢ si¢ jedno z kluczowych stéw — (NOT) DETERMINISTIC, READS
SQL DATA lub NO SQL (uzyte w przyktadzie stowo DETERMINIST oznacza, ze bez wzgledu na
parametry wejsciowe wynik funkcji zawsze bedzie ten sam — bez modyfikacji tychze parametrow).
Stowo DECLARE pozwala na deklaracje nowych zmiennych potrzebnych do dziatania funkcji
(podajemy nazwe oraz typ jaki ma przechowywac).

Stowo SET umozliwia ustawienie wartosci dla podanej zmiennej (zawsze musi wystgpic¢ przed
podaniem warto$ci).

Stowo RETURN konczy dziatanie funkcji — funkcja zwraca okreslong wartos¢).

Zamiast nawiasow klamrowych (znanych z PHP) stosuje si¢ stowa BEGIN oraz END (styl jezyka
Object Pascal). Ustawiony przez nas separator kodu MUSI wystgpi¢ po stowie END — inaczej
otrzymamy btad skryptu. Na koniec MUSIMY rowniez zamieni¢ z powrotem separator linii na
standardowy — obligatoryjne jest to tylko w przypadku dodawania funkcji poprzez phpMyAdmin
(poprzez lini¢ polecen mozemy korzysta¢ z dowolnych separatoréw).

Dodang funkcj¢ mozna wywota¢ poprzez polecenie:
SELECT testowaF();

Pisanie procedur jest bardzo podobne. Przyktadowa procedura wyglada nastepujaco:
USE test;



delimiter ;;

CREATE PROCEDURE testP()
BEGIN

SELECT 'HELLO! I'M FROM MySQL PROCEDURE!";
END;;

delimiter ;

Tak jak poprzednio ustawiamy odpowiedni separator (i zmieniamy ponownie na koncu). Jak widaé
procedura nie posiada stow RETURNS oraz RETURN na zakonczenie dziatania. Procedura wykona
jedynie linie w niej zawarte — tak jak w funkcji mozna deklarowaé zmienne, ustawia¢ ich warto$¢
badz przyjmowac je poprzez parametry. W testowanym przyktadzie wywotanie procedury
spowoduje wyswietlenie tekstu podanego po stowie SELECT. Wywotanie procedury nastepuje
poprzez:

CALL testP();
Usuwanie funkcji/procedury

DROP PROCEDURE testP;
DROP FUNCTION testowaF;

Zarowno procedury jak i funkcje moga zosta¢ wzbogacone o instrukcje warunkowe, petle sterujace:

http://dev.mysqgl.com/doc/refman/5.0/en/control-flow-functions.html (CASE/IF)
http://dev.mysqgl.com/doc/refman/5.0/en/loop.html (FOR/LOOP)

http://dev.mysqgl.com/doc/refman/5.0/en/while.html (WHILE)
http://dev.mysqgl.com/doc/refman/5.0/en/repeat.html (DO... WHILE/REPEAT...UNTIL)

Szczegotowy opis tworzenia funkcji 1 procedur znajduje si¢ pod adresem

http://dev.mysqgl.com/doc/refman/5.0/en/create-procedure.html .

Zadania do realizacji:

I. Prosze utworzy¢ baze danych uzytkownikow portalu. Baza powinna zawiera¢ imiona, nazwiska,
login, hasto, uprawnienia uzytkownika, obrazek, 'range' na forum oraz datg ostatniego poprawnego
logowania. Dobrym rozwigzaniem jest rowniez dodac pole z adresem IP, z ktérego to logowanie
nastgpito. Baza powinna zawiera¢ takze rangi uzytkownikdéw wraz z opisem kiedy uzytkownik ja
otrzymuje. To od projektanta bazy zalezy czy rangi otrzymuje si¢ od ilosci poprawnych logowan,
czasu jaki uptynat od rejestracji czy tez od aktywnos$ci na stronie (np. liczba komentarzy/postow).
Wynika z tego, ze uzytkownikowi nie mozna przypisac rangi spoza puli. Podobnie powinno by¢ z
uprawnieniami uzytkownika — uprawnienia takze powinny by¢ przechowywane oddzielnie (co
najmniej: administrator, moderator, uzytkownik; moze by¢ takze mtodszy moderator, mtodszy
administrator itp.)

UWAGA — wykonanie tego ¢wiczenia oraz jego wynik zalezy wylacznie od przemyslen i realizacji
wykonujacego. Dotyczy to zwlaszcza rozmieszczenia danych w bazie danych (ilosci tabel) jak 1
utworzonych w tych tabelach kolumn. Wazne jedynie by dane nie si¢ uzupetnialy i1 nie powtarzaty —
przyktadowo aby nie trzeba bylo przy potowie uzytkownikow wpisywac stowa ,,uzytkownik”, a
pobierac je z odpowiedniego pola innej tabeli.

Po zaprojektowaniu bazy prosze sprobowac dodac po kilka pozycji do bazy danych, sprobowac je
wyswietli¢. Prosze zastanowic¢ si¢ jak za pomocg jednego polecenia wyswietli¢ dane z wielu tabel
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(np. zamiast id uprawnien uzytkownika bedacego np. typem numerycznym wyswietli¢ faktyczna
nazwe tegoz uprawnienia mieszczacego si¢ w drugiej tabeli); do realizacji tego polecenia dobrym
pomystem jest przestudiowanie dokumentacji polecenia SELECT.

II. Zadanie polega na stworzeniu prostego sklepu internetowego. Baza danych ma zawiera¢ tabelg
(kolumny zalezne od zamystu realizatora) z uzytkownikami, ich wirtualnym portfelem, dostgpnymi
produktami, oraz historig zakupow. Trzeba pamig¢tac iz tabela z produktami powinna mie¢ stan
magazynowy, ktory podczas zakupdéw nie powinien spas¢ ponizej zera! Z kolei jezeli uzytkownik
ma ujemny bilans konta takze nie powinien mie¢ mozliwo$ci zakupu produktéw (za to mozna
zrobi¢ zapis do bazy danych z historig o potencjalnej probie zakupu). Zadanie mozna zrealizowac
za pomocg procedur lub funkcji (opartych na prostych poleceniach; jedyna instrukcja sterujaca
powinien by¢ IF sprawdzajacy np. ilo$¢ dostepnego produktu i/lub saldo uzytkownika). Przydatne
informacje mozna znalez¢ pod adresem (w celu zapisania w zmiennej okreslonego wyniku z
polecenia SELECT):
http://stackoverflow.com/questions/3075147/select-into-variable-in-mysql-declare-causes-syntax-
Corror

Tutaj wigcej o parametrach wejsciowych procedur/funkcji:
http://www.mysqltutorial.org/stored-procedures-parameters.aspx
http://stackoverflow.com/questions/5039324/creating-a-procedure-in-mysql-with-parameters

4. Uzywanie PHP i MySQL

Dostep do bazy danych z poziomu PHP odbywa si¢ poprzez odpowiedni sterownik bazy danych.
Do wersji PHP 5 dostepny byt oryginalny sterownik Mysql dostarczony jeszcze przez firm¢ Mysql
AB; jego wydajnos¢ jest juz znacznie obnizona — gldwnie poprzez niedostosowanie do MySQL w
wersji wyzszej niz 4.1. Dlatego na stronie dokumentacji jest silne zalecane porzucenie tego rodzaju
potaczenia do bazy danych; polecane jest wykorzystanie sterownika Mysqli (ulepszone
rozszerzenie) lub Mysqlnd (naturalny sterownik). Pierwszy z wymienionych stanowi niejako nowa,
ulepszong wersj¢ oryginalnego sterownika Mysql;jest dostepny od 5 wersji PHP w postaci fatwej do
obstugi klasy. Sterownik ten rozwijany i dostarczany jest przez firme Oracle.

Drugi ze wspomnianych sterownikow cechuje jeszcze wigksza wydajnos¢ i efektywnos¢.
Dostarczany od wersji PHP 5.3.0 jako dynamiczna biblioteka w cato$ci pisana w C. Dostep do niej
mozliwy jest poprzez interfejs PDO (PHP Data Object). Sterownik nie dziala dla wersji starszych
od PHP 5 (brak wsparcia w jadrze parsera) oraz dla bazy danych MySQL starszej niz 4.1.

Na zajeciach omowiony zostanie wtasnie interfejs PDO; jezeli ktokolwiek bylby zainteresowany
uzywaniem sterownika Mysqli to opis jego klasy oraz dostgpnych metod znajduje si¢ pod adresem
http://www.php.net/manual/en/class.mysqli.php .

Niewatpliwa zaletg PDO jest jego ,,niezalezno$¢” wzgledem wybranej bazy danych. Moze by¢
uzyty zarowno dla baz MySQL jak 1 MsSQL, PostgreSQL czy SQLite (a takze baz nie
wchodzacych w standard SQL).

Potaczenie z bazg danych rozpoczyna si¢ od powotania do zycia obiektu klasy PDO. Konstruktor
klasy wyglada nastepujaco:

public PDO::  construct() (string $dsn, string $username, string $password, array $driver options)

poszczegblne parametry:

1) $dsn — skrét od Data Source Name (nazwa zrodta danych). Zawiera informacje niezbedne do
potaczenia si¢ z okreslong baza danych. W przypadku MySQL zmienna $dsn moze wyglada¢ w
nastepujacy sposob:

'mysql:host=localhost;port=3306;dbname=nazwabazy’

Pierwszy czton ciggu, 'mysql:' okresla jaki sterownik ma zosta¢ wykorzystany — w naszym
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wypadku MySQL; po dwukropku podaje si¢ szczegdty potaczenia — parametr 'host' powinien
zawiera¢ adres pod ktorym dziala nasz serwer (zarowno dla WAMP, jak 1 znaczacej wigkszos$ci
serwerdw hostujacych strony WWW warto$¢ dla tej zmiennej bedzie miata wartos¢ 'localhost').
Opcjonalnie mozna podac port, na ktorym dziata serwer bazy (podany w przyktadzie to domyslny
port, pod ktérym baza nastuchuje polaczen; parametr nalezy poda¢ w przypadku, gdy numer protu
bedzie inny niz domyslny, np. 5555). Obowigzkowym parametrem jest natomiast dbname; musi on
przyja¢ nazwe¢ bazy danych, na ktorej zamierzamy przeprowadzaé operacje SQL.

Poniewaz najlepszym rozwigzaniem jest przechowywanie ciaggow znakowych przy uzyciu
kodowania UTF-8 trzeba baz¢ o tym fakcie poinformowaé. W tym wypadku do catego ciagu nalezy
dodac¢ jeszcze jeden parametr o nazwie charset z wartoScig utf8. W zwigzku z powyzszym nasz ciagg
$dsn powinien wygladaé:

'mysql:host=localhost;port=3306;dbname=nazwabazy;charset=ut{8'

Trzeba jednak pamigtac, ze do wersji PHP 5.3.6 parametr charset, pomimo ustawienia, nie b¢dzie
brany pod uwage; przed podang wersjg kodowanie ustawia si¢ poprzez dodatkowy parametr
opisany pod parametrem konstruktora $driver options.

2) $username — parametr opcjonalny; powinien zawiera¢ nazwe uzytkownika bazy danych, na
ktorej chcemy operowac¢ (w naszym wypadku uzytkownik nazywa si¢ 'root').

3) $password — parametr opcjonalny; powinien zawiera¢ hasto uzytkownika; w naszym wypadku
nalezy poda¢ " (pusty ciag znakowy) jezeli nie ustawiliSmy hasta dla uzytkownika root

4) $driver_option — parametr opcjonalny; musi by¢ podany jako tablica wedle schematu
klucz=>warto$¢; jezeli nasz parser PHP jest starszy od wersji 5.3.6 (np. 5.2.0, 5.3.0 itp.) to wlasnie
pod tym parametrem musimy poda¢ bazie danych informacje o kodowaniu znakow jakiego chcemy
uzywac; dziala takze dla najnowszych wersji PHP. Jednak takie ustawienie kodowania znakow
dziata tylko wtedy gdy zestaw znakowy uzywany w pliku skryptu wspotdzieli te same nizsze 7
bitow jak w ASCII (np. [ISO-8869-1 lub samo UTFS).

Przyktad uzycia parametru:
$driver_option = array(PDO::MYSQL_ATTR INIT COMMAND =>'SET NAMES utf8');

Przyklad inicjalizacji obiektu odpowiedzialnego za potaczenie z baza danych (dla wersji starszej niz
5.3.6):

$dbc = new PDO('mysql:host=localhost;port=3306;dbname=nazwabazy',
'root’,

array(PDO::MYSQL_ATTR_INIT COMMAND =>'SET NAMES utf3'));
Dla wersji 5.3.6 lub starsze;j:
$dbc = new PDO('mysql:host=localhost;port=3306;dbname=nazwabazy;charset=utf8',

'root’,

");

Tak utworzone potaczenie istnieje do czasu zycia obiektu $dbc; jest automatycznie zamykane wraz
ze skasowaniem obiektu/zakonczeniem dziatania skryptu wywolujacego potaczenie.

Jezeli nie jesteSmy pewni jakie mozliwe sterowniki mamy do wykorzystania dla klasy PDO mozna



sie tego dowiedzie¢ dzigki funkcji
public static array PDO::getAvailableDrivers ( void )

funkcja jest statyczna, a w zwiazku z powyzszym nie trzeba tworzy¢ obiektu w celu jej wywotania.
Aby wyswietli¢ dostepne sterowniki dla klasy PDO mozna uzy¢ nastepujacej linii kodu:

print_ r(PDO::getAvailableDrivers());

Majac ustanowione potaczenie z baza danych mozemy rozpocza¢ na niej operowac. Stworzony
obiekt oferuje dwie metody przesylania zapytan SQL (dwiema osobnymi metodami):

1) public int PDO::exec ( string $statement ) - metoda wykonuje przekazane polecenie SQL
przekazane poprzez zmienng $statement i zwraca liczbe odpowiadajacg ilosci wierszy, na ktore
wplyw miato wykonane polecenie. Metoda ta NIE ZWRACA wynikéw zapytania, stad tez
wykonywanie poprzez nig zapytan SELECT nie da pozadanego rezultatu; przyktady wywotania
metody:

$rowCount = $dbc->exec(,, CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘tabela’ ("id* INT(11)
AUTO_INCREMENT, ‘nazwa' VARCHAR(50), ‘opis' TEXT, PRIMARY KEY ('id"));”);

$rowCount = $dbc->exec(,, INSERT INTO ‘tabela’ (‘nazwa’, ‘opis') VALUES ('przyktadowy
pI‘ZCdl’niOt', vprzyk{adOWy OPIS'),”),

$rowCount = $dbc->exec(,,UPDATE “tabela” SET ‘nazwa’ = 'nowy przedmiot' WHERE "id" = 1;”);
$rowCount = $dbc->exec(,, DELETE FROM ‘tabela® WHERE ‘id" = 2”);
$rowCount = $dbc->exec(,,DROP TABLE IF EXISTS ‘tabela’;”);

2) druga metoda pozwala nam zar6wno przesyla¢ zapytania wymienione powyzej (w przyktadzie
uzycia PDO::exec()) jak 1 zapytania SELECT, z ktérych w tym wypadku otrzymamy interesujace
nas wyniki. Zapisywane sa w specjalnie tworzonym obiekcie przez prezentowane ponizej metody;
obiekt tworzony jest na podstawie predefiniowanej klasy PDOStatement (jej opis nastgpi pdzniej).

public PDOStatement PDO::query ( string $statement ) - przekazuje do wykonania polecenie SQL
spod zmiennej $statement; zwraca obiekt klasy PDOStatement, pod ktorym zapisywane sa wyniki
zapytania.

public PDOStatement PDO::query ( string $statement , int SPDO::FETCH_COLUMN , int $colno )
- przeciazenie funkcji; stala PDO: : FETCH_COLUMN okre$la zachowanie metody fetch — ma ona w tym
wypadku zwraca¢ warto$¢ z pojedynczej zazadanej kolumny przy pobraniu nastgpnego wiersza
wynikow. Parametr $colno okresla numer kolumny, ktorej warto$¢ ma zosta¢ zwrdcona

public PDOStatement PDO::query ( string $statement , int SPDO::FETCH_CLASS , string
$classname , array $ctorargs ) - przecigzenie funkcji; stata PDO: : FETCH_CLASS okresla, ze metoda
fetch ma zwraca¢ nowg instancje¢ (byt) wskazanej klasy (jej nazwa okre$lona poprzez zmienng
$classname) mapujac (dopasowujac) nazwy pobranych kolumn do p6l pod identyczng nazwg (jezeli
dane pole nie istnieje to wywotywana jest magiczna metoda _ set() ustanawiajgca nowe pole). Pod
parametr $ctorargs mozna wstawi¢ w postaci tablicy warto$ci parametrow konstruktora.

public PDOStatement PDO::query ( string $statement , int SPDO::FETCH_INTO , object $object )



- przecigzenie funkcji; stata PDO: : FETCH_INTO okresla, Ze metoda fetch powinna aktualizowac
aktualnie utworzony juz obiekt wynikami z zapytania; nazwy kolumn sg mapowane do pdl klasy
(nazwa kolumny <=> nazwa pola). Parametr $object okresla istniejacy juz obiekt w skrypcie (musi
by¢ wczesniej utworzony).

Przykladowe uzycie:

foreach($dbc->query(,,SELECT "nazwa’, ‘opis’ FROM ‘tabela’;”) as $row) {
echo $row['nazwa'] . ,, ,, . Srow['opis'] . ,,\n”’;
}

Istnieje jeszcze jedna mozliwos$¢ utworzenia zapytania do bazy danych przy pomocy PDO. Jednak
przed zaprezentowaniem tego sposobu dobrze jest zapoznac si¢ z klasg, ktora stanowi podstawe
obiektu do ktorego beda przypisywane wyniki zapytania.

Obiekt klasy PDOStatement tworzony jest automatycznie przez metode PDO:query() lub
PDO::prepare(). W pierwszym przypadku utworzony obiekt automatycznie zawiera wynik
wykonanego zapytania. W drugim wypadku obiekt otrzymuje wzorzec zapytania, ktory nastepnie
moze zosta¢ wywotany poprzez odpowiednig metode.

Najpierw warto zapozna¢ si¢ z ostatnig funkcja do budowania zapytan klasy PDO:

public PDOStatement PDO::prepare ( string $statement , array $driver options = array()) -

- pod parametr $statement wstawia si¢ wzorzec zapytania SQL; dzigki niemu nie trzeba
kazdorazowo pisa¢ od nowa catego zapytania w przypadku réznych podawanych warunkéw

- $driver_option jest parametrem opcjonalnym (mozna go poming¢); gldwnym zastosowaniem
parametru jest ustawienie parametru PDO::ATTR CURSOR. Domyslnie ustawiony jest na
PDO::CURSOR_FWDONLY (przeptyw danych z zapytania od pierwszego do ostatniego rekordu
danych; domyslna 1 najszybsza metoda czytania wynikow) jednak mozna go zmieni¢ na
PDO::CURSOR_SCROLL (umozliwia swobodne przegladanie zwroconych rekordow; nie kazdy
sterownik SQL obstuguje ten tryb).

Przyktad uzycia:
$pdostm = $dbc->prepare(,, SELECT * FROM “tabela WHERE "id* = :id OR 'nazwa’ = :nazwa;”);

Od tego momentu mozemy wykorzystywac obiekt PDOStatement, zapisany pod zmienng $pdostm.
Pierwszym krokiem powinno by¢ uzycie jednej z dwoch dostepnych metod przypisujacych wartosci
do tworzonego szablonu:

1) public bool PDOStatement::bindParam ( mixed $parameter , mixed &$variable, int $data_type =
PDO::PARAM_STR, int $length, mixed $driver options)

parametr $parameter stanowi identyfikator parametru. W przedstawionym wyzej przyktadzie
zmienna moglaby przyja¢ wartos¢ ":id' lub ":nazwa'; oznacza to, ze warto$¢ tej zmiennej musi
znajdowac si¢ w szablonie 1 rozpoczyna¢ od dwukropka (moze to by¢ dowolna nazwa poprzedzona
dwukropkiem); istnieje jeszcze mozliwos¢ by zamiast nazwy podstawia¢ wartosci liczbowe
(kolejny numer zmiennej w utworzonym szablonie) jednak to w przyktadzie ponizej;

zmienna &$variable ma przyjaé warto$¢ jaka chcemy podstawi¢ w naszym szablonie za wskazana
nazwe; w naszym wypadku mogtaby to by¢ np. wartos¢ 1 dla ":id'



$data_type to opcjonalny parametr okreslajacy jaki typ wartosci chcemy przekaza¢ do naszego
zapytania; okreslany jest poprzez state klasy PDO, wedle schematu PDO::PARAM _* (dostepne
warto$ci to PDO::PARAM_INT, PDO::PARAM_BOOL, PDO::PARAM_STR,
PDO::PARAM_ULL, PDO::PARAM _LOB, PDO::PARAM_STMT lub

PDO::PARAM_INPUT OUTPUT; doktadny opis tych statych znajduje si¢ pod adresem
http://www.php.net/manual/en/pdo.constants.php ). Prosze zwrdci¢ szczegdlnie uwage na statg
PDO::PARAM_INPUT OUTPUT — jest ona dostgpna niemal tylko dla procedur/funkcji SQL;
pozwala nam na zwrdcenie wartosci, jaka zostanie przekazana przez procedurg/funkcje pod podany
parametr tejze (przykladowo mamy procedur¢ zwroc cos(parametr) w bazie danych; jezeli
podstawimy pod nig odpowiednig zmienna z szablonu, ktoérej nadamy cechy wej$cia/wyjscia to pod
ta naszg zmienng zostanie zwrdcona warto$¢ jaka zwrocona zostataby w SQL).

Opcjonalny parametr $length moze okresli¢ dtugos¢ przekazywanej zmiennej (jej wielkosc).
Obligatoryjne ustawienie tego parametru wymagane jest jedynie w przypadku gdy chcemy, aby
nasza zmienna wejsciowa byla takze wyjSciem (czyli chcemy odebra¢ dane z procedury/funkcji

SQL).

$driver option jest zupelnie opcjonalny i ma doktadnie to samo zastosowanie jak w metodzie
PDOStatement::prepare()

2) public bool PDOStatement::bindValue ( mixed $parameter , mixed $value, int $data_type =
PDO::PARAM_STR) -

parametr $parameter ma to samo zastosowanie co w metodzie 1)

parametr $value ma to samo zastosowanie co w metodzie 1) z tg rdznica, ze nie stanowi on aliasu
(nie moze by¢ do niego nic zwrdcone)

trzeci, opcjonalny parametr $data_type ma to samo zastosowanie co w metodzie 1) z ta r6znica, ze
nie mozna przypisa¢ mu statej PDO::PARAM INPUT OUTPUT.

Przez przyktadem dobrze jest zapoznac¢ si¢ z definicjg jeszcze jednej metody, wywolujacej nasze
zapytanie (do tej pory byto ono tylko tworzone):

public bool PDOStatement::execute (array $input_parameters ) - funkcja wykonuje wczesniej
przygotowane zapytanie SQL. Jako zupelnie opcjonalny parametr wejsciowy mozemy podac tablice
przypisywanych parametrow do zapytania (jezeli nie uzyliSmy Zzadnej z powyzej opisywanych
metod). Parametry te automatycznie beda tylko wejsciowe 1 beda traktowane jako ciggi znakowe
(stata PDO::PARAM_STR).

Przyklady uzycia (dla wcze$niej stworzonego szablonu):

$name = 'operator’;

$pdostm->bindValue(":id', 1, PDO::PARAM_INT);
$pdostm->bindValue(':nazwa', $name, PDO::PARAM_STR);
$pdostm->execute();

$name = 'liniowy";

$pdostm->bindValue(":id', 1, PDO::PARAM_INT);
$pdostm->bindValue(":nazwa', $name, PDO::PARAM_STR);
$pdostm->execute();
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$pdostm->bindValue(":id', 5, PDO::PARAM_INT);
$pdostm->bindValue(":nazwa', $name, PDO::PARAM_STR);
$pdostm->execute();

Przyktad 2 (dla nowego szablonu)
$pdostm = $dbc->prepare(,,SELECT * FROM “tabela® WHERE "id" = ? OR "nazwa’ = ?7;”);

Prosze zwroci¢ uwage, ze szablon zamiast zawiera¢ nazwy parametréw posiada znaki zapytania. W
tym wypadku uzywamy liczbowego okreslenia o ktéry parametr bedzie nam chodzito (liczac od 1).

$name = 'operator’;

$pdostm->bindValue(1, 1, PDO::PARAM_INT);
$pdostm->bindValue(2, $name, PDO::PARAM_STR);
$pdostm->execute();

$name = 'liniowy';

$pdostm->bindValue(1, 1, PDO::PARAM_INT);
$pdostm->bindValue(2, $name, PDO::PARAM_STR);
$pdostm->execute();

$pdostm->bindValue(1, 5, PDO::PARAM _INT);
$pdostm->bindValue(2, $name, PDO::PARAM_STR);
$pdostm->execute();

Przyklad 3 (gdy chcemy uzyskaé warto$¢ z parametru procedury):

Najpierw stworzmy w bazie danych odpowiednig procedure (np. wpisujac ja w zapytaniu SQL
poprzez phpMyAdmin):

DROP PROCEDURE IF EXISTS testP;
delimiter ;;

CREATE PROCEDURE testP(INOUT wartosc INT)
BEGIN
SET wartosc = wartosc + 5;
END;;
delimiter ;

Prosze od razu przetestowa¢ dziatanie procedury takim oto kodem (okno zapytan MySQL):

SET @param = 10;
CALL testP(@param);

SELECT @param;

jak wida¢ wyswietlona nam zostanie warto$¢ 15 (10 + 5).
Teraz mozna sprawdzi¢ jak zadziata nam procedura poprzez wywotanie w PHP:

$pdostm = $dbc->prepare(,, CALL testP(?);”);



$retVal = 20;
$pdostm->bindParam(1, $retVal, PDO::PARAM_INT | PDO::PARAM_INPUT OUTPUT, 12);
$pdostm->execute();

echo $retVal;

Prosze zauwazyc¢, ze 3 parametr zawiera dwie state — pierwsza okresla typ, a druga ceche podane;
zmiennej; tak naprawde jest to jedna warto$¢ bitowa, a operator | ustawia odpowiednio jej bity
(wykonuje binarne lub z wartosci obu zmiennych).

PDOStatement zawiera takze dwie metody dostgpowe do zwrdconych wynikéw przez SQL.

1) public mixed PDOStatement::fetch (int $fetch_style, int $cursor orientation =
PDO::FETCH_ ORI NEXT, int $cursor_offset = 0) — metoda zwraca kolejny (pojedynczy)
zwrocony przez SQL rekord danych sposrod wszystkich dostepnych.

wszystkie parametry tej funkcji s OPCJONALNE (mozemy ja wywota¢ po prostu jako fetch())

warto$¢ parametru $fetch_style okresla jak bedzie wygladac¢ struktura zwrdconego rekordu
(zmienna przyjmuje warto$¢ jednej z predefiniowanych statych PDO::FETCH_*); domys$lnie
parametr ma ustawiong warto$¢ PDO::FETCH_BOTH, przez co wyniki zwracane sg w tablicy
zawierajacg zaréwno indeksy liczbowe (kazda kolejna kolumna z polecenia SELECT zostaje
ponumerowana, zaczynajac od zera) jak i indeksy z nazwami kolumn; pozostate opcje mozna
pozna¢ pod adresem http://www.php.net/manual/en/pdostatement.fetch.php (mozliwe kombinacje:
PDO::FETCH_ASSOC, PDO::FETCH_BOUND, PDO::FETCH_ CLASS, PDO::FETCH INTO,
PDO::FETCH _LAZY, PDO::FETCH NUM, PDO::FETCH_OB]J).

Parametr $cursor_orientation okresla ktory rekord metoda ma zwrdci¢ (definiowane przez state;
domyslnie PDO::FETCH_ORI_NEXT). Mozliwe kombinacje: PDO::FETCH_ORI_PRIOR,
PDO::FETCH_ORI _FIRST, PDO::FETCH_ORI_LAST, PDO::FETCH_ORI_ABS,
PDO::FETCH_ORI_ REL.

$cursor_offset dziata tylko w przypadku gdy wybralismy w $cursor orientation
PDO::FETCH_ORI_ABS lub PDO::FETCH_ ORI REL. W pierwszym wypadku metoda zwréci
nam doktadnie ten rekord, ktory wskazemy poprzez opisywany parametr (np. 5 lub 7); w drugim
wypadku jezeli odczytywaliSmy np. pozycje 5, a w parametrze wstawimy warto$¢ 3 to metoda
zwroci nam rekord 8 (przesunigcie nastgpi relatywnie wzgledem aktualnej pozycji w wynikach).

2) public array PDOStatement::fetchAll (int $fetch_style, mixed $fetch argument, array $ctor args
= array()) - funkcja, w przeciwienstwie do poprzedniej, zwraca naraz wszystkie wyniki zadanego
zapytania do zmiennej tablicowe;j. Tak jak poprzedniczka moze by¢ wywotywana bez zadnego
parametru.

$fetch_style — parametr jak w metodzie 1) okresla w jaki sposob begdzie zbudowana struktura
(tablica) zwroconych wynikéw. Domyslnie tworzy si¢ identyczna struktura jak w poprzedniej
metodzie (stata PDO: : ATTR_DEFAULT_FETCH_MODE bedgca aliasem PDO: : FETCH_BOTH ). Inne mozliwe
kombinacje: PDO::FETCH COLUMN (tworzy klucze tylko z nazw kolumn),
PDO::FETCH_UNIQUE (musi wystapi¢ wraz z PDO::FETCH COLUMN — wtedy wszystkie
wyniki zostang spakowane pod pojedyncze klucze) lub PDO::FETCH GROUP ( musi wystapic¢
wraz z PDO::FETCH_COLUMN - wyniki zostang pogrupowane w tablice asocjacyjne).
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$fetch _argument — bedzie posiadat rozne znaczenie w zalezno$ci od poprzednio ustawionego
argumentu:

PDO::FETCH_COLUMN — mozna okresli¢, poprzez podanie liczby catkowitej, ktorg kolumne
chcemy pobra¢ (np. 0 pobierze nam tylko pierwsza kolumn¢ wyniku, pomijajac kolejne)
PDO::FETCH_CLASS — tworzy kolejne instancje (byty) klas 1 mapuje je pola z nazwami kolumn
(jako warto$¢ parametru podaje si¢ nazwe klasy do ktorej chcemy mapowac¢ wyniki)
PDO::FETCH_FUNC — zwraca wyniki do parametrow wskazanej przez ten parametr funkcji,
mapujac wedle zasady kolejna kolumna — kolejny parametr funkcji.

$ctor_args — mozna przez niego przekazywac (w postaci tablicowej) parametry konstruktora
funkcji, o ile wybrano $fetch style = PDO::FETCH_CLASS

Zadanie: prosze wyprobowac dziatanie przedstawionych metod — prosze sprawdzi¢ jak zwracaja
wyniki, jak zmiana poszczego6lnych parametrow wptywa na wyswietlenie wynikow itd. Podpowiedz
dla PDOStatement::fetch() - aby wyswietli¢ wszystkie zwrdcone rekordy za pomoca tej funkcji
nalezy sprébowac takiego przyktadowego kodu:

while ($row = $pdostmt->fetch() ) {
echo $row[0];
}

Klasa PDO posiada jeszcze 3 przydatne metody:

public bool PDO::beginTransaction ( void ) - metoda wylacza automatyczne akceptowanie kazde;
transakcji; od czasu jej wydania ZADNE zapytanie SQL nie bedzie zatwierdzane na bazie danych

public bool PDO::commit ( void ) - metoda akceptuje wszystkie wydane zapytania bazy SQL.
Wywotanie tej metody wlacza automatycznie akceptowanie kazdej transakcji.

public bool PDO::rollBack ( void ) - metoda anuluje wszystkie wydane zapytania do bazy SQL
jezeli ich wywolanie nastapito po wczes$niej wywotanej metodzie PDO::beginTransaction().
Wywotanie tej metody wlacza automatyczne akceptowanie kazdej kolejnej transakcji.

Zadanie:

Prosze wykorzysta¢ nasz rozwijany przyktad Osoba-Funkcja. Nalezy zapisywa¢ dodawane
informacje przez utworzony formularz do bazy danych. Nastgpnie nalezy je stamtad pobiera¢ do
wyswietlenia. Nalezy do klasy Osoba doda¢ pole hasto. Jezeli dana osoba bedzie chciata si¢ usungé
z bazy danych musi podac¢ hasto (proste logowanie). Prosze obstuzy¢ takze potencjalng funkcje
zmiany danych (np. nazwiska, funkcji, hasta). Hasto prosze sprobowac¢ zakodowac (zahaszowac)
funkcja md5(S$str), gdzie $str to hasto do zakodowania (szczegdtowy opis funkcji

http://pl1.php.net/manual/en/function.md5S.php ).
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