Podstawowa skladnia jezyka MySQL/MariaDB

Chociaz MySQL/MariaDB bazuja na specyfikacji SQL to posiadaja pewne modyfikacje
jezykowe i administracyjne, ktére sg dla nich charakterystyczne. Nie odrézniajg sie przy tym
zbytnio od pozostatych implementacji — jak to zostalo wczes$niej wspomniane kazde rozwigzanie
bazodanowe w jakims stopniu odbiega od ogolnego standardu. W tym materiale szczeg6towo
zostang omowione rozwiazania MySQL. Moga one w znacznym stopniu by¢ zbiezne z pozostatymi
rozwigzaniami, aczkolwiek nie ma gwarancji, Ze beda dziatac.

INFORMACJA: Baza MariaDB to projekt otwartozrodtowy zalozony przez bytego programiste
bazy MySQL. Po tym jak firma Sun Systems zostala przejeta przez Oracle obawiat sie on, ze
MySQL stanie sie platnym badz zamknietym projektem. Dlatego rozwidlit (angielskie okreslenie to
'fork’) projekt, a jego nowa odnoge nazwat MariaDB. W jego zatoZeniu projekt ten ma by¢ niemal
klonem bazy MySQL. W wiekszosci projekty te sg ze sobg zbiezne. Posiadaja jednak sporo réznic,
przy czym ilo$¢ réznic przybywa wraz z kolejnym numerem wersji bazy. Na stronie projektu
MariaDB wymieniane réznice wychodzg przewaznie na korzys¢ nowego projektu. Nie zmienia to
faktu, ze serwery MySQL i MariaDB sg w stanie ze soba rozmawiac i wymienia¢ dane. Uzywajq
ponadto tych samych klientow do taczenia sie z bazg. Dla uzytkownika koncowego moze wiec
wydawac sie, iz jest to ten sam projekt (lecz bedzie to pojecie bledne).

Stowo na temat licencji — obie bazy udostepnione sa jako projekty otwartozrodtowe. Kazdy
moze pobra¢, przeglada¢ i modyfikowa¢ kod projektu. Ponadto moze go przekompilowac i uzywac
na wiasny uzytek. Ponadto obie bazy dostepne sa na licencji GPL co oznacza, ze kazda modyfikacja
kodu musi zosta¢ udostepniona publicznie. WczesSniej MySQL dostepny byt jako bezptatna baza
jedynie do zastosowan niekomercyjnych. Komercyjne wykorzystanie rownato sie z koniecznoscia
uiszczenia oplaty, zaleznej od przychodu uzyskanego dzieki bazie danych. W tej chwili nie ma
réznicy czy wykorzystujemy baze komercyjnie lub nie — optat licencyjnych nie ma.

W dalszej czesci materiatu przyjeto podawac nazwe MySQL. Opis polecen dotyczy jednak
w takim samym stopniu MariaDB.

1. Podstawy skfadni.
a) uzywanie odwréconych apostroféw w nazwach elementow bazy

Skiadnia MySQL nie rozni sie niczym od standardowej sktadni SQL. R6znicq jest
mozliwos¢ (niektorzy,w tym autor niniejszego opracowania, mozliwos¢ te traktuja jako
koniecznos¢) stosowania odwréconych apostroféw (*) w celu objecia nazw baz danych, tabel czy
kolumn w tabelach. Zabieg ten stosuje sie po to by interpreter wiedziat iz ma do czynienia wlasnie z
nazwami wlasnymi w bazie oraz by wyeliminowa¢ pomytki w przypadku, gdy autor bazy uzywat
spacji jako oddzielacza kolejnych stéw w nazwie baz, tabel lub pdl.
Przyklad polecenia SQL:
SELECT ulica, numer, kod_pocztowy FROM adresy WHERE miasto='0Olkusz’;
Przykltad polecenia MySQL:
SELECT ‘ulica’, numer’, kod_pocztowy  FROM “adresy’ WHERE "miato ='Olkusz’;

Prosze zwréci¢ uwage, ze dla WARTOSCI sa stosowane zwykle apostrofy. W innej konfiguracji
spowodujemy btad bazy danych!



b) obiektowy styl odwolywania sie do elementow-lisci

Elementy na serwerze baz danych tworza pewna strukture. Przykladowo kolumna ulica
istnieje w tabeli adresy, a ta z kolei nalezy do bazy danych forum_elektroniczne. Odwotanie do
takiego pola dla SQL wyglada tak:

SELECT “forum_elektroniczne’. adresy . ulica” FROM “forum_elektroniczne . adresy;

Dlaczego w ten sposob? Wyobrazmy sobie sytuacje, gdy na serwerze mamy kilka tabel o nazwie
adresy, w ktorych posiadamy kolumne ulica. Skad serwer ma wiedzie¢, o ktdra table nam chodzi?
W zwiazku z tym nalezy go naprowadzi¢ na pozadane wartosci. Przewaznie jednak pomija sie
nazwe bazy danych przy tworzeniu zapytania. Takie rozwigzanie mozliwe jest dzieki uzyciu
polecenia USE, np.

USE “forum_elektroniczne’;

Kazde kolejne zapytanie realizowane po tej linii bedzie domyslnie podejmowane w tabelach
wskazanej bazy danych. Przy prostych zapytaniach, takie jak to powyzej, mozna takze zrezygnowac
z podawania po stlowie SELECT nazwy tabeli — jest ona okreslona w sekcji FROM. Ostatecznie
wiec mozna powyzsze zapytanie wykona¢ w nastepujacy sposob:

USE “forum_elektroniczne’;
SELECT "ulica FROM “adresy ;

c) model transakcyjny

Ostatnie, o czym nalezy pamieta¢ rozpoczynajac przygode z MySQL (i w zasadzie z kazda
baza opartg o SQL) to mozliwos¢ recznego akceptowania zmian zawartosci bazy danych.
Domyslnie kazda zmiana danych (dodanie, aktualizacja, kasowanie) jest automatycznie
akceptowana. Nie jest to zte rozwiazanie, jednak niekiedy moze ono wplyna¢ negatywnie na
szybkosc¢ dostepu do bazy danych.

Inng przestanka do uzytkowania recznego mechanizmu transakcji jest potencjalna
mozliwo$¢ popehienia bltedu. W tym wypadku, jezeli do takiego btedu doszto, mozemy usung¢
nasze modyfikacje bez uszczerbku dla aktualnie sktadowanych danych. Ponadto istnieje mozliwo$¢
utworzenia zapisu aktualnie aktywnej transakcji — wtedy cofniecie jej bedzie odbywalo sie jedynie
do tego punktu (wszystkie wczesniejsze operacje zostang zachowane).

Przyklad uzycia mechanizmu transakcji:

use forum';

START TRANSACTION; /*tutaj rozpoczynamy naszq transakcje*/

INSERT INTO ‘cities” (‘name’, "description’, "postal’) VALUE ('Czestochowa’, 'Pierwsze dodane
miasto', '42-200");

INSERT INTO ‘cities” (‘name’, "description’, "postal’) VALUE ('Lublin’, 'Drugie dodane miasto’,
'40-210";

SELECT * FROM cities’; /*to co wyswietli to zapytanie bedzie wyswietleniem danych z
MIGAWKI (a nie z bazy danych, ktéra nie bedzie zawierac tych rekordow)*/

SAVEPOINT nowy; /*tworzymy punkt przywracania;, to co znajdzuje sie przez tym punktem bedzie
w transakcji bezpieczne*/

INSERT INTO ‘cities” (‘name’, "postal’) VALUE ('Krakow', '50-120");

INSERT INTO "cities” (‘name’, "postal’) VALUE ('Opole', '37-200");

SELECT * FROM cities"; /*znowu wyswuetlamy dane*/

ROLLBACK TO nowys; /*cofamy zmiany do nowy - dwa ostatnie rekordy nie zostana zapisane w



migawce*/

SELECT * FROM cities;

COMMIT; /*akceptujemy nasza transakcje zostana dodane dwa pierwsze rekordy™/
/*ROLLBACK; - tego polecenia uzylibysmy by wyrzucic¢ wszystkie zmiany z transakcji - rowniez te z
zapisanego punktu!*/

Nalezy pamieta¢, ze mozemy tworzyc¢ kilka punktow przywracania w ramach jednej transakcji.
Poza tym od napisania START TRANSACTION nic nie zostanie przez nas dodanych w sesji chyba,
ze wpiszemy stowo COMMIT/ROLLBACK. To one ponownie uruchamiajg automatyczne
akceptowanie tresci.

Istnieje jeszcze jedno polecenie dotyczace zapisanych punktéw

RELEASE SAVEPOINT nazw_punktu

Powoduje ono zwolnienie nazwy wskazanego punktu (usuniecie go). NIE USUWA ONO jednak ani
transakcji, ani zapytan, ktore tenze punkt zabezpieczat. Po prostu sam punkt przestaje byc¢
dostepny.

Innym sposobem na zablokowanie automatycznych akceptacji operacji jest wydanie polecenia:
SET autocommit=0;

Od tego momentu ZADNA operacja nie zostanie zapisana w bazie, a jedynie pliku transakcji.
Kazde polecenie bedzie musiato sie konczy¢ recznie wdanym poleceniem COMMIT (dotyczy to
calych grup polecen).

d) atrybuty typow pol MySQL

MySQL posiada nastepujace dodatkowe atrybuty mogace zosta¢ ustawionymi dla kazdego z
pol tabeli:
(podane na przykladzie w nawiasach []):
AUTO_INCREMENT - warto$c¢ zapisana pod dang kolumng bedzie automatycznie zwiekszana
przy kazdorazowym dodawaniu kolejnego wiersza danych; dziata na typy liczbowe (tylko jedna
kolumna w tabeli moze posiadac te wartosc)
UNSIGNED - wartosci zapisywane pod kolumna nie moga by¢ ujemne (typy liczbowe)
ZEROFILL - tylko dla typéw liczbowych; jezeli okreslimy konkretng ilos¢ cyfr przypadajaca na
zapisywang wartosS¢ liczbowa, a liczba ta bedzie zawiera¢ mniejsza liczbe cyfr to baza danych
automatycznie uzupekni te braki wypelniajac je zerami
NOT NULL - domysSlnie dana kolumna moze pozostac¢ pusta (NULL) przy uzupelianiu nowego
wiersza danymi; dodanie wspomnianej cechy uniemozliwi dodanie wiersza jezeli pod dang
kolumna nastgpi proba zapisu wartosci NULL
UNIQUE - wartosci zapisywane pod tg kolumng muszg by¢ unikatowe; jezeli nastapi proba
zapisu wartosci juz wystepujacej w ktoryms z wierszy tabeli (dotyczy tylko rozpatrywanej
kolumny) zostanie zwrocony btad
DEFAULT <wartosc> - jezeli warto$¢ danej kolumny przy dodawaniu nowego wiersza bedzie
NULL (pusta, np. kolumna ta zostanie pominieta w zapytaniu INSERT) to we wskazanej komorce
pojawi sie wprowadzona przez projektanta warto$¢
PRIMARY KEY — wskazuje na pole, ktore bedzie kluczem gtéwnym w tabeli (podstawowym);
KEY - wskazuje, ze tworzone pole bedzie polem indeksowanym (moze by¢ wiele pél
indeksowanych)
COMMENT <opis> - dodaje komentarz (opis) pola w bazie; pozwala to na lepsza orientacje po co
tworzone byto dane pole (informacje gltéwnie dla projektanta).



CHARACTER SET <format> - pozwala na ustawienie kodowania dla tworzonego pola w tabeli
COLLATE <format> - wskazuje metode porownywania napiséw w przypadku przeszukiwania
wskazanego pola; w przypadku pominiecia opcji CHARACTER SET pole to oddziatluje na format
sktadowania danych tekstowych.

INFORMACIJA: W przypadku pominiecia CHARACTER SET oraz COLLATE informacje o
kodowaniu znakéw przyjmowane sa domyslnie z kodowania znakdw w bazie danych!

e) metody porownywania napiséw (kodowanie znakow)

w MySQL pod pojeciem porownywania (ang. collate) kryje sie zachowanie kodowania znakow w
tabelach badZ poszczegdlnych polach. W chwili obecnej najpopularniejszym kodowaniem znakéw
jest UTF8; pozwala ono bowiem zapisa¢ niemal wszystkie znaki jakie wystepuja w alfabetach
ziemskich. MySQL wspiera wiele systeméw kodowan — zarowno popularne, jak i mniej popularne
oraz wrecz egzotyczne (wykorzystywane sporadycznie). Domyslnym kodowaniem serwera nie jest
jednak UTF a latin1_swedish_ci; wynika to z ,,pochodzenia” bazy danych (tworzona w Szwecji). W
zwiazku z tym nalezy pamieta¢, by dla kazdej nowo tworzonej bazy zmienia¢ kodowanie na nam
odpowiadajace (szczelnie gdy chcemy przechowywac polskie znaki). Jezeli nie zmienimy
kodowania dla bazy to mozemy zmienia¢ kodowanie dla poszczegdlnych p6l w tabelach (na nam
odpowiadajace).

INFORMACIJA: Chociaz UTF8 jest ciekawym rozwigzaniem (uniwersalnym) to nalezy miec
Swiadomos¢, Ze ani w rzeczywistoSci, ani w bazie danych nie zajmuje on jednego bajta; ilos¢
bajtow zajmowanych znakow w tym kodowaniu zalezna jest bowiem od samego znaku — jezeli
miesci sie w standardzie ASCII to rzeczywiscie zajmuje jeden bajt;w przeciwnym wypadku zajmuje
2 bajty (polskie znaki) badZz nawet 3 (znaki azjatyckie). W bazie domysInie rezerwowane sg 2 bajty
na kazdy znak (baza potrafi jednak dynamicznie zmienia¢ zapotrzebowanie rozmiaru kazdego z
pol). W bazie dodano takze kodowanie o nazwie UTF8mb4. Jak mozna dowiedziec sie z
dokumentacji, kodowanie to stanowi nadpisanie zbioru UTF8 gdyz pozwala zapisywac znaki na 4
bajtach. Tym samym pozwala ono na zapis w bazie wszystkich znakow ze wszystkich jezykow.
Trzeba jednak pamietac, ze uzywajac np. typu CHAR zmuszamy baze do rezerwacji 4 bajtow na
kazdy znak (tutaj sugestig programistow jest uzywanie typu VARCHAR/TEXT).

UWAGA: Kodowanie znakdw moze okazac sie krytycznym czynnikiem duzego wzrostu objetosSci
bazy danych. Dlatego kodowanie pél nalezy dobiera¢ odpowiednio do zastosowania, tj. w
przypadku korzystania jedynie z podstawowego alfabetu w danym polu lepiej jest wybra¢
kodowanie najprostsze, podczas gdy przy korzystaniu z bazy wielojezycznej lepiej jest wybierac
UTF. Nalezy tez pamietac, ze sam UTF ma kilka odmian — UTF16 (zapis staty na 2 bajtach) oraz
UTF32 (zapis staty na 4 bajtach). Chociaz znaki w tych kodowaniach zajmujg znacznie wiecej
miejsca to przeszukiwanie ciggow znakowych dzieki nim jest znacznie szybsze (porownywanie
bajtowe).

f) silniki bazy danych

MySQL pozwala na korzystanie z kilku silnikéw baz danych, ktére mozna zastosowac dla
tworzonych tabel. DomyS$Inym silnikiem sktadowania danych jest InnoDB, ktdry zostat opracowany
w celu zastgpienia wystuzonego MyISAM. Pomimo tego projektanci tabel moga zmieni¢ InnoDB
na dowolny inny silnik. Dostepne silniki w MySQL.:

1) InnoDB - silnik baz danych nowej generacji. Pozwala na pelng obstuge transakcji, kompresje
danych przechowywanych w bazie (przy jednoczesnym zmniejszeniu ruchu wejscia/wyjscia),
wydajniejsza obstuga indeksow. Ponadto system ten, w przypadku awarii nosnika danych, zapisuje
wszystkie informacje o niezatwierdzonych transakcjach (zapamietuje ostatnie sesje). Najczes$ciej



uzywane informacje (zmieniane/odczytywane) przenoszone sg, w miare mozliwosci, do pamieci
operacyjnej maszyny. Dzieki temu dostep do danych jest znacznie efektywniejszy niz w
poprzednich edycjach. Poprawiono takze mechanizmy dzialania przy zapytaniach
dodawania/aktualizacji oraz usuwania danych — wykonywane sq one znacznie szybciej dzieki
mechanizmowi dedykowanej pamieci podrecznej. Od wersji serwera 5.5 jest to DOMYSLNY
SYSTEM SKEADOWANIA

2) MyISAM - poprzedni domyslny system sktadowania danych. Silnik ten, podobnie jak InnoDB
posiada najwazniejsze cechy SQL, jak obstuga kluczy, autonumeracji, wartosci unikatowych i
indeksow. Nie posiada natomiast tak rozbudowanego systemu pamieci podrecznej, kolejkowania
operacji dodawania/aktualizacji danych czy tez kompresji danych w locie. Dodatkowo plik bazy
danych ograniczony jest do 256TB danych. Silnik ten jest zalecany dla baz, z ktérych odczytujemy
dane, a rzadziej zapisujemy.

3) MEMORY (lub HEAP) — silnik zapisujacy wszystkie dane jedynie w pamieci operacyjne;j.
Dlatego tez nie jest on dobrym rozwigzaniem na wykorzystywanie go do zapisywania statych
danych. Ze wzgledu na swoje wlasciwosci (pamie¢ operacyjna jest znacznie szybsza od pamieci
masowej) polecana jest do tworzenia baz tymczasowych. W chwili obecnej silnik ten traci jednak
na znaczeniu poprzez wiasciwosci InnoDB, ktéry taczy cechy bazy pamieci masowej i operacyjne;j.
4) CSV - system sktadowania oparty o zwykte pliki tekstowe, w ktorych dane sg oddzielone
Srednikami. Wydajnos¢ nie jest najefektywniejsza jednak baza taka moze by¢ odczytana niemal
przez dowolny program bazodanowy (w tym np. poprzez Libreoffice czy Excel).

5) ARCHIVE - silnik nadajacy sie gtéwnie dla duzych porcji przechowywanych danych. Przede
wszystkim system nie obstuguje indeksowania danych. Domyslnie kompresuje wszystkie dane,
jakie zostaja zapisane pod kolejnymi rekordami. Nie nadaje sie do standardowego sktadowania
matych danych/krétkich informacji.

6) EXAMPLE - tego typu tabele nie przechowuja zadnych danych. Stuza do
pokazania/zaprojektowania przysztych baz danych. Charakterystyczng cechq tego rozwigzania jest
tworzenie jedynie pliku bazy danych — bez pliku operacji czy tez przechowujacego informacji o
zdarzeniach. Pozwala na tworzenie struktury tabel jednak nie pozwala na uzupehianie ich danymi.
7) BLACKHOLE - silnik ten nie przyjmuje zadnych danych. Potrafi tworzy¢ tabele (strukture),
polecenia INSERT dzialaja jak nalezy, jednak wszelkie dane sa wyrzucane (sq pochtaniane w nicos¢
— stad nazwa). Bazy tego typu pozwalaja jednak na tworzenie replikacji danych. Przyktadowo
zapisujemy dane w tabeli na jednym serwerze z tym systemem skladowania. Dane rzecz jasna
ulegng na nim zniszczeniu, jednak w przypadku potaczenia tegoz serwera z serwerem replikacji
zostang one przestane na ten drugi serwer i tam zapisane. Rozwigzanie to moze byc¢ wiec tzw.
bramga-posrednikiem (proxy). Nawet w przypadku ataku na niego atakujacy nie otrzyma
zapisywanych w bazie danych (beda bezpieczne na drugim serwerze).

8) FEDERATED - system skladowania zdalnego. Kazde zapytanie wykonywane lokalnie dziala na
serwery stowarzyszone (konfederacja), ktére przechowujq dane. Serwer lokalny przechowuje
jedynie dane sesyjne w pliku bazy takim jak na serwerach zdalnych. Tego typu rozwiazanie przyjeto
nazywac sie rozmytym/rozproszonym. Rozwigzanie to powinno by¢ szczegdlnie przydatne w takich
instytucjach jak sieci sklepow, banki czy placowki pocztowe, gdzie dane zapisywane lokalnie
powinny by¢ dostepne poprzez jeden, centralny serwer.

9) MERGE - ten typ silnika przeznaczony jest do uzytku z tabelami MyISAM. Pozwala on na
Yaczenie wielu (kolekcja) tabel, w tym na roznych serwerach, dzieki czemu pracuja one jako jedna.
Tabele te musza jednak by¢ identyczne pod wzgledem struktury, opcji i parametréw.
Charakterystyczng cecha tego rozwigzania jest tworzenie przez serwer 2 plikow bazy — jeden
lokalny, drugi przechowujacy kopie baz zdalnych.

10) NDBCLUSTER - silnik oparty gtownie na sieci niezaleznych serweréw (NDB — Network
DataBase). System ten zaklada chmure polaczonych ze sobg poprzez sie¢ maszyn, w ktorych dane
przechowywane sg w pamieci operacyjnej systemow (tak jak w silniku MEMEORY). W tym jednak
przypadku nie mamy bezposredniej kontroli nad kazdym z serwerdw (ani dostepu do nich).
Zapytania oraz konfiguracje wykonuje sie poprzez serwer posredniczacy (zarzadzajacy).



Dodatkowo, na potrzeby aplikacji korzystajacych z bazy danych w tym systemie przewidziana jest
mozliwos¢ wlaczenia do niego serwerow — weztow, ktore pozwalajg na odpytywanie bezposrednio
utworzonej chmury danych (oraz zapisu do niej). Wezly te sa rowniez bezposrednio kontrolowane
przez serwer-zarzadce. Wezly moga przechowywac kopie lustrzane baz danych oraz przechowywac
kolejke pytan, ktore z jakichkolwiek powodéw nie mogly zosta¢ wykonane na klastrze danych.
Dzieki temu zwieksza sie bezawaryjnoSc¢ serwera oraz integralnos¢ bazy danych.

2. Typy zmiennych w MySQL.

Standard SQL definiuje wiele typéw zmiennych. Niektore z nich moga przy pierwszym
kontakcie wydawac sie zdublowane — jednak jest to mylne wrazenie. Niektore z typow sa szybkie w
chwili przeszukiwania jednak mato pojemne; inne potrafig zgromadzi¢ sporq ilo$¢ danych (nawet 4
GiB w jednym polu), jednak przeszukiwanie po nich byloby bardzo wolne. Dzieki mnogosci typow
wprawny projektant bazy moze odpowiednio wywazy¢ rozmiar baz oraz efektywnos¢ jej dziatania.

W MySQL wystepuja nastepujace typy danych:

a) podstawowe

INT - najbardziej popularny typ zmiennych liczbowych; pozwala na przechowywanie zmiennych
4- bajtowych (2*), co pozwala na zachowanie liczby ponad 4 miliardowej (ewentualnie potowe
jezeli chcemy zachowywac takze wartosci ujemne). Mozemy decydowac ile maksymalnie cyfr
bedzie mogla posiadac¢ nasza zmienna (np. INT(8) oznacza, ze mozna bedzie zapisac liczbe
99999999)

VARCHAR - jeden z popularniejszych typéw znakowych. Pozwala na gromadzenie zmiennych,
ktére majq jedynie sprecyzowang maksymalng ilos¢ znakow (przedziat od 0 do 65535 znakdw).
Pole z tym typem zajmie w bazie tylko tyle bajtow (znakéw) ile zostanie do niego wprowadzonych.
Reszta przestrzeni zostanie przesunieta do wykorzystania na inne dane. Zmienna jest efektywna w
sktadowaniu danych jednak mniej efektywna podczas przeszukiwania — zmienne posiadajace mniej
znakéw musza przez baze zosta¢ powiekszone do tej samej ilosci bajtow. Przyklad:
VARCHAR(20) — zmienna bedzie mogta zawiera¢ od 0 do 20 znakow

VARCHAR(500) — zmienna bedzie mogta zawiera¢ od 0 do 500 znakéw

TEXT - typ do przechowywania zmiennych znakowych posiadajacy odgorny limit w postaci
65535 znakow. Domyslnie rezerwuje na kazdy znak po 2 bajty. Stuzy gtéwnie do przechowywania
krotkich wiadomosci, artykulow czy wpisow na stronie badz programie. NIE PODAJE SIE JEGO
DLUGOSCI (wystarczy napisa¢ sam TEXT).

DATE - typ przechowuje date w formacie YYYY-MM-DD (rok-miesigc-dzien). Zmienna
potrzebuje na to 3 bajty.

b) numeryczne

TINYINT - jednobajtowa liczba catkowita (2°%); zakres warto$ci -128 — +127 lub 0 — 255 w wersji
bezznakowej

SMALLINT - 2 bajtowa liczba catkowita (2'°)

MEDIUMINT - 3 bajtowa liczba catkowita (2*%)

BIGINT - 8 bajtowa liczba catkowita (2°)

DECIMAL - liczba staloprzecinkowa — mozemy okresla¢ zarowno liczbe podstawy jak i czesci
utamkowej (tutaj odpowiednio podstawione M oraz D). M maksymalnie moze wynieS¢ 65
(domyslnie 10), natomiast D 30 (domyslnie 0). Przyktad implementacji:

DECIMAL(5,2) — pozwala zapisywac liczby takie jak 3450.34, 123.01, 80000.56
DECIMAL(3,4) — zapisuje np. 345.0001, 120.3456

FLOAT - liczby zmiennoprzecinkowe pojedynczej precyzji (2*).

DOUBLE - liczby zmiennoprzecinkowe podwajnej precyzji (2%).

REAL - synonim double (dodany ze wzgledu na czesto pojawianie sie tego typu w réznych
jezykach programowania). Oznacza zbior liczb rzeczywistych.

BIT — zmienna typu pole bitowe; pozwala na przechowywanie do 64. Zmienne te sg szczegolnie



przydatne w przypadku przechowywania réznego rodzaju standw (np. funkcji uzytkownikéw na
stronie WWW lub przechowywanie stanow wejsS¢ badz wyjs¢ urzadzen). Przyktadem moze byc¢
zapis w takiej zmiennej liczby 8 co oznacza, Ze 4 bit posiada wartos¢ 1 (a bit 4 moze by¢ polaczony
np. z funkcja administratorska).

BOOLEAN - zmienna przechowujaca dwie warto$ci — prawde lub falsz. Tak naprawe jest
synonimem wartosci TINYINT(1) i dziata nastepujgco: warto$¢ 0 to fatsz, kazda warto$¢ powyzej 0
(1, 2.. 9) to prawda

SERIAL - zmienna jest tzw. aliasem unikatowym. Tego typu zmienna moze by¢ nadana tylko
jedna w ramach tabeli. Pole z tym typem bedzie posiadato nastepujace cechy: typ BIGINT(20), bez
znaku (tylko wartosci dodatnie) oraz zmienna ta bedzie automatycznie powiekszana o 1 za kazdym
dodaniem nowego rekordu (AUTO_INCREMENT); tym samym zmienna posiada swoj indeks
(warto$¢ w tym polu musi by¢ unikatowa, tj. nie powtarzac sie w zadnym z rekordéw). WAZNE!
Po utworzeniu pola o tej wartoéci nie bedzie ono posiadato WARTOSCI SERIAL! W widoku
struktury bedzie ono widziane jako BIGINT(20). W rzeczywistosci bowiem SERIAL nie istnieje!

c) data i czas

DATETIME - przechowuje date oraz czas (w formacie YYYY-MM-DD HH:MM:SS.
[+milisekundy]). Wielkos¢ pojedynczego pola to 8 bajtow + miejsce na milisekundy (opcjonalne).
TIMESTAPM - czas przechowywany w znaczniku czasu systemu UNIX. Pozwala na zapis daty
od 1970-01-01 00:00:01.000000 do 2038-01-19 03:14:07.999999. Wielkos¢ pojedynczego pola to
4 bajty + miejsce na milisekundy (opcjonalne).

TIME - przechowuje sam czas (00:00:00.000000). Zajmuje 3 bajty + miejsce na milisekundy
(opcjonalne).

YEAR - przechowuje informacje o roku (YYYY). Zajmuje 1 bajt.

d) zmienne znakowe

CHAR - zmienna przechowujgca znaki (0-65535 znakow). W przeciwienstwie do VARCHAR
wskazana ilos¢ przechowywanych znakow (np. 10) jest STAL.A — w przypadku krotszego ciagu
znakowego (np. 5 znakow) pozostate 5 znakdw zostanie uzupelionych zerowymi bajtami (NULL).
Zmienna ta jest szybka przy przeszukiwaniu jednak znacznie mniej efektywna w przechowywaniu.
TINYTEXT — przechowuje od zera do 255 znakow. Zmienna dobiera swoja wartosc¢
automatycznie. Tego typu zmienna, podobnie jak TEXT, nadaje sie do przechowywania danych,
ktdre sg pobierane z bazy jednak nie jest na nich czesto wykonywane przeszukiwanie.
MEDIUMTEXT - pozwala na przechowywanie do 16,7 mln znakéw (2*%)

LONGTEXT - pozwala na przechowanie do 4,3 mld znakdw (2%).

e) zmienne binarne — WSZYSTKIE PONIZSZE WARTOSCI stworzone zostaly do
przechowywania wartosci binarnych, tj. plikéw graficznych, wykonywalnych i innych, ktére
posiadaja bajty nie drukowane. Przechowywanie tych wartoSci pozwala na oszczedzenie miejsca na
serwerze (baza kompresuje tego typu dane), ponadto wprowadza porzadek w systemie plikow (pliki
wysylane na serwer laduja w uporzadkowanej tabeli).

BINARY - zmienna jest odpowiednikiem CHAR, jednak przechowuje zmienne binarne
(niekoniecznie czytelne dla nas).

VARBINARY - odpowiednik VARCHAR; przechowuje wartosci binarne

TINYBLOB - odpowiednik TINYTEXT (do 255 bajtow)

BLOB - odpowiednik TEXT (do 65535 znakow, czyli ok 64 kB danych)

MEDIUMBLOB - odpowiednik MEDIUTEXT (do 16 MB danych)

LONGBLOB - odpowiednik LONGTEXT (do 4 GB danych)

f) zmienne pseudotablicowe (zbiory)
ENUM - pozwala na utworzenie zbioru wartosci tekstowych. Zbior tego typu jest niezwykle
efektowny gdyz nie poréwnuje sie w nim wartosci tekstowych lecz poprzez warto$¢ binarng. Tego



typu zmienng dobrze zastosowac w przypadku ograniczonej ilosci (skonczonej) wartosci mogacych
by¢ przypisanymi do wskazanego pola.

Przyklad implementacji w bazie:

nazwa_pola ENUM('wartosc1', 'wartos2', 'wartosc3")

SET — pozwala na utworzenie zbioru dozwolonych wartosci wskazanego pola. Dzieki tej zmiennej
mozemy ograniczy¢ wartosci zmiennych tekstowych np. do stosowania okreslonych znakow,
wyrazow badz wyrazen. Przyktadowo implementacja:

zmienna SET (‘a','b','c','d")

spowoduje, ze w pole zmienna bedzie mozna zapisa¢ nastepujace wartosci:

n
b

a,
'bl’
'a,b',
'C"
ldl’
'c,d’;
'a,C,
'a,d',
'a,b,c’

czyli wszystkie mozliwe kombinacje 4 podanych liter. Podobnie bytoby z wyrazami. Zestaw
ograniczony jest do 64 pozycji (pole bitowe). Jedna warto$¢ = jeden bit; taczenie bitdw zezwala na
dodanie kolejnych wartosSci do ciggu (po przecinku).

g) zmienne przestrzenne — tego typu zmienne sg przewaznie klasg (obiektem); stosuje sie je do
opisu zaréwno bryl matematycznych jak i wspétrzednych na mapach czy planach. Do bazy zostalty
dodane celem lepszego przeszukiwania tego typu wartosci (przeszukiwanie bezposrednie po
logitude/latitude jest znacznie efektywniejsze niz np. wycigganie tego typu danych z ciagu
tekstowego/binarnego).

GEOMETRY - tego typu pole moze przechowywac¢ dowolna zmienng przestrzenng dostepng w
bazie danych. Automatycznie dostosowuje sie do wprowadzonych danych. Klasa podstawowa
(okre$lana przez dokumentacje jako korzen pozostatych)

POINT - zmienna przechowujgca wspétrzedne pojedynczego punktu (zwyczajowo zwanego X
oraz Y).

LINESTRING - zmienna przechowuje informacje na temat przebiegu odcinka wedle ustalonych
punktow. Oznacza to wiec, Ze zmienna ta (klasa) przechowuje jeden lub wiecej danych punktowych
(POINT).

POLYGON - kolejna zmienna budowana z klasy POINT. Przechowuje informacje na temat
budowy figury geometrycznej (kolejne punkty wyznaczajq jej ksztatt).

MULTIPOINT - pozwala na przechowywanie wiecej niz jednego punktu
MULTILINESTRING - pozwala na przechowywanie informacji na temat wielu odcinkow w
ramach pojedynczej zmiennej

MULTIPOLYGON - pozwala na przechowanie informacji o wielu figurach utworzonych ze
zbioru punktéow

GEMETRYCOLLECTION - pozwala na zebranie dowolnych typéw zmiennych przestrzennych
w ramach jednego pola; warto$ci mogg by¢ mieszane.

3. Podstawowe polecenia DDL

a) CREATE DATABASE — polecenie to niczym nie rézni sie od standardu SQL (trzeba pamietac o
odwréconych apostrofach dla nazwy bazy); tworzy baze danych.



Ogodlna sktadnia polecenia
CREATE DATABASE <nazwa_bazy> [CHARACTER SET = <format>] COLLATE = <format>]

jak widac¢ opcjonalnie mozemy ustawi¢ domyslne kodowanie dla bazy danych oraz metode
poréwnywania napisow (praktycznie wystarczy ustawi¢ metode porbwnywania napisow, a
kodowanie zmieni si¢ na wybrany format por6wnania).

Przyklad:
CREATE DATABASE ‘nowa_baza’;

b) DROP DATABASE — usuwa wskazang baze danych

Przyklad:

DROP DATABASE ‘nowa_baza’;

c) CREATE TABLE — tworzy nowq tabele w aktualnie wybranej bazie danych. Polecenie posiada
wiele dodatkowych parametréw oraz przelacznikéw. Ogolny wzorzec tego zapytania mozna zapisac
W nastepujacy sposob:

CREATE [TEMPORARY] TABLE [IF NOT EXISTS] <nazwa_tabeli> (<definicja_polal>,
<definicja_pola2>... <definicja_polan>) <dodatkowe_opcje_tabeli>
<dodatkowe_opcje_sktadowania> [<zapytanie_select_dodajace_tresc_dotabeli>]

Poszczegolne elementy tego polecenia zostang omowione na przyktadach (celem lepszego
zrozumienia).

Jak mozna zauwazy¢, <nazwa_tabeli> to nazwa, pod jakg ma zosta¢ zapisana nasza tabela w
bazie danych. Z kolei <definicja_pola> to kolejne pola (kolumny) dodawane do naszej tabeli.
Przykilad:

CREATE TABLE “artykul” (‘id" SERIAL, “skrot_inf- VARCHAR(100), ‘tresc’ TEXT, "widoczny"
TINYINT(1) UNSIGNED DEFAULT 0);

Polecenie to tworzy tabele artykut posiadajacq 4 kolumny — id, ktére bedzie polem identyfikujacym
dany wiersz, skrot_inf, w ktorym beda przechowywane streszczenia artykutéw, tresc
przechowujaca artykut oraz widoczny, ktére to pole pehi role semafora (przetacznika)
decydujacego czy artykut ma by¢ widoczny czy nie (jest to zmienna stworzona pod aplikacje
korzystajaca z baz danych; polecenie SELECT wyswietli wszystkie nie skaskowane rekordy z bazy
— bez wzgledu na zawartosc tego pola). Prosze zauwazyc, ze pole widoczny domyslnie dodaje
wartos¢ 0 do kazdego rekordu, w ktorym wartosc¢ dla tej kolumny nie bylaby ustawiana przez
zapytanie.

Tworzona tabela moze zosta¢ wypeliona danymi. Wystarczy po definicji nowej tabeli
dodac zapytanie SELECT, ktore pozwoli na wybranie i zapelnienie wskazanych pdl w nowej tabeli.

Przykilad:
CREATE TABLE 'miasta” (‘id" SERIAL, 'nazwa’ VARCHAR(200)) AS SELECT "name’ AS

'nazwa' FROM “cities’;

zawartosSc tabeli cities



SELECT * FROM "“cities’

F
Pokaz wszystko | Liczba wierszy: | 25 j Filtrowanie wierszy:
Sortuj wg klucza: | Zaden j
+ Opcje
— [ ¥ id name postal description
&~ Edytuj 3¢ Kopiuj @ Usun 21 Czestochowa 42-20 Pierwsze dodane miasto
o Edytuj e Kopiuj @ Usun 22 Lublin 40-21 Drugie dodane miasto
Zawartos¢ utworzonej tabeli miasta:
SELECT * FROM “miasta’
F
Pokaz wszystko | Liczba wierszy: | 25 j Filtrowanie wierszy:
Sortuj wg klucza: | Zaden j
+ COpcje
= + id nazwa

&7 Edytuj 3¢ Kopiuj @ Usun 1 Czestochowa

o Edytuj e Kopiuj @ Usun 2 Lublin

weczesniej byly dodane do innej tabeli. WartoSci mozna pobierac takze z innych baz danych (i
nalezacych do nich tabel).

Jezeli chcemy jaka$ tabele skopiowac (jej strukture, bez danych) to mozna postuzyc¢ sie operatorem
LIKE. Przykiad:

CREATE TABLE “uzytkownicy™ LIKE “wordpress'."wp_users’;

Efektem powyzszego polecenia bedzie utworzenie tabeli uzytkownicy w aktualnej bazie danych
(tabela bedzie nazywac sie uzytkownicy). Tabela ta wszystkie kolumny, typy oraz parametry i
przelaczniki odziedziczy po wskazanej przez nas tabeli (w tym wypadku z innej bazy danych).



GdybySmy probowali ponownie dodac¢ te sama tablice spowoduje to btad SQL i zwrocenie btedu.
Dzieje sie tak ze wzgledow bezpieczenstwa — potencjalnie nadpisywana tabela moglaby przeciez
zawiera¢ dodatkowe dane. W przypadku skryptu btad ten zatrzymatby wykonywanie go. Dlatego
przy tworzeniu tabel mozna dodac klazule IF NOT EXISTS. Powoduje ona, ze w chwili, kiedy
interpreter odnajdzie juz baze o tej nazwie pominie jej tworzenie. Przyk!ad:

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “uzytkownicy LIKE “wordpress'. wp_users;

Teraz MySQL pozwoli na wykonanie skryptu i nie zwrdci btedu pomimo Ze nie utworzyt nowej
tabeli.

Przy tworzeniu tabeli mozemy rowniez nadac tabeli dodatkowe opcje. NajczeSciej nie zmienia sie
zadnych opcji tabeli (pozostawia sie warto$ci domys$lne) jednak czasami moze zaj$¢ potrzeba
zmiany np. silnika bazy badZ metody porownywania napisow. Przyklad polecenia zmiany opcji
tabeli:

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “uzytkownicy2™ ('id" INT(10) COMMENT ‘identyfikator bazy")
ENGINE=MyISAM COMMENT="Prosta baza danych' COLLATE="utf8_general_ci";

Polecenie to utworzy tabele z silnikiem MyISAM, komentarzem oraz porownywaniem napisow w
UTF-8 metoda ogo6lng. Innymi ciekawymi opcjami tabeli sa:

AUTO_INCREMENT=<wartosc> - mozemy wybrac startowa warto$¢ autonumeracji
CHARACTER SET <format> - domyslne kodowanie znakéw tabeli

MAX_ROWS=<wartosc> - maksymalna ilo$¢ wierszy, jaka planujemy przechowywac w tabeli
MIN_ROWS=<wartosc> - minimalna ilos¢ wierzy, jaka planujemy przechowywac na serwerze;
zmienna ta posiada charakter informacyjny dla bazy (rezerwacja zasobéw)

Pozostale opcje sa rzadziej zmieniane/przypisane sg $cisle do silnika baz danych. Ich lista znajduje
sie w dokumentacji - https://dev.mysql.com/doc/refman/5.5/en/create-table.html

Tabele mozna dzieli¢ na partycje (tak jak dzieli sie na partycje dysk HDD/SSD). Partycje pozwalajq
na rozlokowanie danych np. po wartosci okreslonych kolumn (niekoniecznie kluczy), takich jak
daty, poczatkowe litery nazw (mogq by¢ cate wyrazy) czy liczbach. Dzieki temu, w przypadku
naprawde rozbudowanej bazy danych mozna szybciej przeszukiwa¢ dane — mechanizm przeszukuje
tylko fragment bazy (partycje) zamiast wszystkie wartosci od 1 do ostatniego rekordu. Kazda
partycja moze mie¢ swojq nazwe, dzieki ktorej uzytkownik sam moze wskazac rejon
przeszukiwania (nazwy partycji zapisywane sa pod konkretnymi nazwami PARTITION_NAME)
dla bazy.

Przyklad:
CREATE TABLE "uzytkownicy ('id" INT(10), 'imie- VARCHAR(30), nazwisko"
VARCHAR(30), ‘'wiek™ INT(3)) PARTITION BY RANGE ("wiek") (

PARTITION grupal VALUES LESS THAN (6),

PARTITION grupa2 VALUES LESS THAN (15),

PARTITION grupa3 VALUES LESS THAN (21),

PARTITION grupa4 VALUES LESS THAN (30)

);

PowyzZsze zapytanie utworzy nam nowa tabele uzytkownicy, w ktorej wartosci beda roztozone w
partycjach w zaleznoSci od podanego wieku. Zal6zmy teraz dodanie takich oto warto$ci
INSERT INTO "uzytkownicy' VALUES (1, 'Adam’, 'Nowak', 45),

(2, Janina', 'Potac’, 20),

(3, 'Lucjan', 'Dobrowolski', 30),


https://dev.mysql.com/doc/refman/5.5/en/create-table.html

(4, 'Marianna', 'Kowalska', 29),
(5, 'Dobromir’, 'Spiewak’, 15);

Okaze sie, ze serwer zwroci blad — nie ma partycji, ktora umozliwiataby dodanie wartosci 45
(podobnie stanie sie z warto$cig 30). Jak wiec poradzic¢ sobie z tym problemem? Wystarczy
zmodyfikowac naszq tabele (w ponizszym wypadku wyrzucimy poprzednig, po czym dodamy
nowa, prawidtowa):
DROP TABLE "uzytkownicy;
CREATE TABLE “uzytkownicy™ ('id" INT(10), 'imie’ VARCHAR(30), ‘nazwisko®
VARCHAR(30), ‘wiek" INT(3)) PARTITION BY RANGE (‘wiek") (

PARTITION grupal VALUES LESS THAN (6),

PARTITION grupa2 VALUES LESS THAN (15),

PARTITION grupa3 VALUES LESS THAN (21),

PARTITION grupa4 VALUES LESS THAN (30),

PARTITION grupa5 VALUES LESS THAN (MAXVALUE)

);

Teraz dodanie wczesniejszych wartosci jest mozliwe. Odczytanie iloSci wartosci zgromadzonych w
poszczegolnych partycjach mozliwe jest poprzez takie zapytanie:

SELECT "PARTITION_NAME', TABLE_ROWS" FROM
"INFORMATION_SCHEMA "."PARTITIONS WHERE "TABLE_NAME ="uzytkownicy';

SELECT *PARTITION MAME , " TAELE_ROWS  FROM ~ INFORMATION_SCHEMA™ .  PARTITIOWS WHERE ~TABLE_MAME ='uzytkownicy'

Profilowanie [ Edi

Pokaz wszystko | Liczba wierszy: j Filtrowanie wierszy:

+ Opcje

PARTITION_MNAME TABLE_ROWS
grupal 0
grupaz 0
grupa3 2
grupad 1
grupas 2

Jak wida¢ w grupie 3 mamy zapisane dwa rekordy (wiek 15 i 20) jeden w grupie 4 (29), reszta
natomiast trafita do grupy 5 (30 i wiecej).

Innym sposobem partycjonowania jest wrzucanie wartosci z listy — jezeli wartos¢ dodawana
odpowiada pozycji na danej liscie to jest tam dodawana jako rekord.

Przyklad:
CREATE TABLE ‘uzytkownicy™ ('id" INT(10), 'imie’ VARCHAR(30), nazwisko"
VARCHAR(30), ‘wiek™ INT(3)) PARTITION BY LIST (‘wiek") (

PARTITION grupal VALUES IN (6,10,11,12),

PARTITION grupa2 VALUES IN (15,29),

PARTITION grupa3 VALUES IN (20,22),

PARTITION grupa4 VALUES IN (30)



INSERT INTO “uzytkownicy™ VALUES (1, 'Adam', 'Nowak', 22),
(2, Janina', 'Potac', 20),

(3, 'Lucjan', 'Dobrowolski', 30),

(4, 'Marianna', 'Kowalska', 29),

(5, 'Dobromir’, 'Spiewak’, 15);

Prosze zauwazy¢, ze mamy tutaj do czynienia z lista zamknieta — tylko wartos$ci Scisle
odpowiadajace podanym w nawiasach mogg znalezc¢ sie we wskazanej partycji. Podobnie jak
poprzednio nie ma mozliwos$ci dodania warto$ci nie wchodzacych w sklad ktorejkolwiek listy.

Nastepna mozliwos¢ partycjonowania pozwala na taczenie dwdch przedstawionych metod. Rdznica
polega na tym, ze wptyw na przydziat danych do partycji moze mie¢ wiecej niz jedna kolumna
(pole).

Przyklad:
CREATE TABLE "uzytkownicy ('id" INT(10), 'imie- VARCHAR(30), nazwisko"
VARCHAR(30), ‘'wiek™ INT(3), 'nr_ewidencji' CHAR(4)) PARTITION BY LIST COLUMNS
(‘nr_ewidencji’) (

PARTITION grupal VALUES IN ('AAA9', 'AAA7', 'BBB1'),

PARTITION grupa2 VALUES IN ('BBB2', 'ABA1’, 'CCC2"),

PARTITION grupa3 VALUES IN ('DDD2', 'LZAS")

);

INSERT INTO “uzytkownicy” VALUES (1, 'Adam’, 'Nowak', 22, 'CCC2"),
(2, Janina', 'Potac’, 20, 'CCC2"),

(3, 'Lucjan', 'Dobrowolski', 30, 'LZAS"),

(4, 'Marianna', 'Kowalska', 29, 'AAA7'"),

(5, 'Dobromir’, 'épiewak‘, 15, ' BBB1");

Tym razem do testowanej tabeli doszta nowa kolumna — nr_ewidencji. W tym wypadku bez
partycjonowania po kolumnie otrzymalibySmy blad, ze listy wartosci musza zawierac sie w typie
INT. Po aktualizacji zapytania (dodanie stowa COLUMNS) btad zniknat i mozemy dodawac do
listy takze wyrazy.

Przyklad:
CREATE TABLE "uzytkownicy ('id" INT(10), 'imie- VARCHAR(30), nazwisko"
VARCHAR(30), ‘'wiek™ INT(3), 'nr_ewidencji' CHAR(4)) PARTITION BY LIST
COLUMNS("wiek’, 'nr_ewidencji’) (
PARTITION grupal VALUES IN ((12, 'AAA4), (22, ' BBB1"),
PARTITION grupa2 VALUES IN ((30, 'CCC2'), (40, 'LZAS"))

);

INSERT INTO "uzytkownicy' VALUES (1, 'Adam’, 'Nowak', 30, 'CCC2"),
(2, Janina', 'Potac’, 30, 'CCC2"),

(3, 'Lucjan', 'Dobrowolski', 40, 'LZAS"),

(4, 'Marianna', 'Kowalska', 12, 'AAA4"),

(5, 'Dobromir’, 'Spiewak‘, 22, 'BBB1");

Przyklad pokazuje mozliwos¢ dodawania wiecej niz jednej kolumny w partycjonowaniu po liscie.
Pola nie muszg miec tych samych typow.



Przyklad:
CREATE TABLE “uzytkownicy™ ('id" INT(10), 'imie’ VARCHAR(30), nazwisko"
VARCHAR(30), ‘wiek™ INT(3), ‘nr_ewidencji' CHAR(4)) PARTITION BY RANGE
COLUMNS("wiek’, 'nr_ewidencji®) (

PARTITION grupal VALUES LESS THAN (12, 'AAA4Y),

PARTITION grupa2 VALUES LESS THAN (22, 'BBB1'),

PARTITION grupa3 VALUES LESS THAN (30, 'CCC2"),

PARTITION grupa4 VALUES LESS THAN (40, 'LZA5S")

);

INSERT INTO “uzytkownicy VALUES (1, 'Adam’, 'Nowak', 22, 'CCC2"),
(2, Janina', 'Potac’, 20, 'CCC2"),

(3, 'Lucjan', 'Dobrowolski', 30, 'LZAS"),

(4, 'Marianna', 'Kowalska', 29, 'AAA7'"),

(5, 'Dobromir’, 'épiewak‘, 15, 'BBB1");

W tym wypadku mamy brane pod uwage sa pola wiek oraz nr_ewidencji. Takie rozwigzanie
pozwala na péZniejsze szybsze przeszukiwanie kolumn i zwracanie wynikéw w przypadku
odpytywania poprzez pola, ktére zostaty ustawione jako wyznaczniki partycji.

MySQL posiada takze mozliwo$¢ samoczynnego partycjonowania danych (rozktadania ich na
partycje). Do tego celu wykorzystywana jest partycja typu HASH (z angielskiego mozna to
thumaczyc¢ jako siekanie, krzyzowanie/kratowanie). Partycja tego typu pozwala na tworzenie
partycji zarowno po wartosciach pol jak i po wyrazeniach. Najlepszym przykladem wyrazenia moze
by¢ pole zawierajace date. Pole pozwala zamienia¢ date np. na numer dnia, wyciagac z daty rok czy
miesigc.

Abstrahujac od formy hashowania (dla tego okreslenia nie przyjat sie niestety zaden polski
odpowiednik) baza na podstawie uzyskanego wyniku rozdziela dane po partycjach automatycznie —
projektant ma wplyw jedynie na ilos¢ tworzonych partycji.

Przyklad:
CREATE TABLE "uzytkownicy™ ('id" INT(10), 'imie’ VARCHAR(30), nazwisko"
VARCHAR(30), ‘wiek" INT(3)) PARTITION BY HASH( wiek") PARTITIONS 2;

INSERT INTO "uzytkownicy' VALUES (1, 'Adam’, 'Nowak', 22),
(2, Janina', 'Potac’, 20),

(3, 'Lucjan', 'Dobrowolski', 30),

(4, 'Marianna', 'Kowalska', 29),

(5, 'Dobromir', 'Spiewak’, 15),

(6, 'Stawomir’, 'Spiewak’, 67),

(7, 'Zuzanna', 'Listkiewicz', 30),

(8, Tzydor', 'Lesniewski', 15),

(9, 'Twona', 'Adamczyk’, 45),

(10, 'Kamila', 'Deresz’, 13);

W tym momencie dane beda rozkladane w dwoch partycjach (w zalezno$ci od wartosci pola wiek).
Powyzsze zapytanie spowoduje dodanie 4 pozycji do pierwszej partycji oraz 6 do drugiej

Odmiang partycji haszujacej jest partycja liniowa haszujaca (LINEAR HASH). Dzialanie obydwu
rézni zastosowany algorytm. Liniowa wersja jest efektywniejsza dla wyrazen ztozonych. Budowa
samego zapytania jest identyczna (stowo HASH poprzedzone zostaje stowem LINEAR)



Ostatnim sposobem partycjonowania jest metoda po kluczu (KEY). Dziata na podobne zasadzie do
HASH (nawet wystepuje w dwoch odmianach — klucz oraz klucz liniowy) jednak w
przeciwienstwie do hashowania dziata na kluczach gtéownych badz na kluczach indeksujacych,
ktérych wartosci okre$lone sa jako unikatowe (UNIQUE). Dla kazdego klucza bioracego udziat w
partycjonowaniu danych baza sama dobiera wyrazenie haszujace dane, ktore p6Zniej rozmieszczane
sa po odpowiednich partycjach.

Przyklad:

DROP TABLE "uzytkownicy;

CREATE TABLE “uzytkownicy™ ('id" INT(10) PRIMARY KEY, ‘imie VARCHAR(30),
‘nazwisko’ VARCHAR(30), “wiek' INT(3)) PARTITION BY KEY() PARTITIONS 5;

Dane umieszczane w bazie te same co w poprzednim przyktadzie. Dane zostaly rozmieszczone w 2
i piatej partycji (po 5). Pozostale partycje pozostaty puste.

Ostatnig metoda jest system podpartycji. Mechanizm dzialania przypomina tworzenie partycji
rozszerzonej na dysku twardym. Partycja ta moze posiadac jedng badz wiecej partycji logicznych co
pozwala na lepsze planowanie rozmieszczenia danych na dysku twardym. Podobnie jest z system
podpartycjonowania w MySQL.

Przyklad:

CREATE TABLE "uzytkownicy™ ('id" INT(10), 'imie’ VARCHAR(30), nazwisko"
VARCHAR(30), ‘wiek™ INT(3))

PARTITION BY RANGE (‘wiek")

SUBPARTITION BY HASH( wiek")

SUBPARTITIONS 2 (

PARTITION grupal VALUES LESS THAN (15),

PARTITION grupa2 VALUES LESS THAN (25),

PARTITION grupa3 VALUES LESS THAN (MAXVALUE)

);

W powyzszym przyktadzie utworzone zostanie w sumie 6 partycji (3 gldwne zawierajace 2
podpartycje). Po umieszczeniu 10 rekordow z poprzednich przykltadow roztozenie danych bedzie
nastepujqce:

SELECT *PARTITION_MAME , " SUBPARTITION_MAME , " TAELE_ROWS® FROM ° INFORMATION_SCHEMA™ .  PARTITIONS™ WHERE " TABLE_MAME ='uzytkownicy'

Profilowanie [ Edit inline ] [ Edytuj ][

Pokaz wszystke | Liczba wierszy: | 25 j Filtrowanie wierszy:

+ Opcje

PARTITION_MNAME SUBPARTITION MAME TABLE_ROWS
grupal grupalspo 0
grupal grupalspl 1
grupaz grupasp 2
grupaz grupazspl 2
grupa3 grupa3spo 2
grupa3 grupa3spl 3

Na koniec pozostato wyjasnienie klauzuli TEMPORARY. Jej zastosowanie ma miejsce w chwili,
kiedy potrzebujemy utworzy¢ tabele do tymczasowego przechowania okreslonej ilosci warto$ci z
innych tabel (np. potaczenie rekordéw, potrzeba skorzystania w procedurze/funkcji ze zmiennej



tablicowej, utworzenie nowej tablicy z wynikéw kilku zapytan itp.). Tablice tymczasowe widoczne
sq tylko dla sesji uzytkownika, ktory je utworzyt. Wraz z zakonczeniem sesji tablice te, o ile nie
zostaly recznie skasowane, usuwane sg bezpowrotnie z bazy danych.

Przykilad:

CREATE TEMPORARY TABLE “uzytkownicy™ ('id" INT(10), name’ VARCHAR(30));

INSERT INTO “uzytkownicy' VALUES (1, 'Mirek');

SELECT * FROM ‘uzytkownicy;

Prosze zauwazy¢, ze po ponownej probie odpytania tabeli tymczasowej w phpMyAdmin
otrzymamy komunikat iz takowa tabela nie istnieje w bazie! Oznacza to tyle, Ze sesja dla tabeli
tymczasowych konczy sie wraz z wykonaniem ostatniego polecenia w ciagu zapytan.

d) INSERT - polecenie pozwala na dodanie nowych wartosci (jednej badz kilku jednocze$nie) do
wskazanej tabeli. Sktadnia ogélna polecenia:

INSERT [LOW_PRIORITY/DELAYED/HIGH_PRIORITY] [IGNORE]

[INTO] <nazwa_tabeli> [(<nazwaPolal>, <nazwaPola2>, ..., <nazwaPolaN>)]
{VALUE/VALUES} (<wartosc1>,<wartosc2>, ..., <wartoscN>)[, (<wartosc1>,<wartosc2>, ...,
<wartoscN>) (...)] [ON DUPLICATE KEY UPDATE <nazwa_kolumny>=<wartosc>
[,<nazwa_kolumny>=<wartosc>, (...)]]

Polecenie jest mniej rozbudowane od polecenia tworzenia tabeli. Uwage przykuwa ilos¢
opcjonalnych klauzul (kwadratowe nawiasy).

Najprostsza postac polecenia mieliSmy zaprezentowang w poprzednim podpunkcie (przy
dodawaniu wartosci do naszych tabel). Przyjrzyjmy sie teraz opcjonalnym opcjom po klauzuli
INSERT.

W pierwszym nawiasie mamy trzy opcje:

LOW_PRIORITY - zapytanie bedzie czekalo w kolejce na wykonanie; przed nim wykonaja sie
inne zapytania INSERT oraz tabela nie moze by¢ odczytywana przez jakiegokolwiek klienta. W
przypadku obcigzonych systemOw zapytanie moze nigdy sie nie wykonac!

DELAYED - zapytanie umieszczane jest w buforze zapytan. Dodawanie zawarto$ci rozpoczyna sie
w chwili, gdy nikt inny nie korzysta z bazy. Jezeli pojawia sie nowe zapytanie do bazy, polecenie to
jest zawieszane i kontynuowane po wykonaniu sie tegoz nowego zapytania.

HIGH_PRIORITY - zapytanie wykonuje sie natychmiast, nadpisujqc dzialania nawet innych
aktualnie dzialajacych polecen.

Kolejnym opcjonalnym stowem jest IGNORE. Pozwala ono, w przypadku wykonywania
wielu polecen, na zignorowanie bledu dodawania nowego rekordu. Przyktadowo dodajemy nowy
rekord posiadajacy duplikat wartosci w kolumnie z atrybutem UNIQUE. INSERT w tym momencie
wykonatby blad. Z opisywana klauzulg zignoruje btad i wykona kolejne polecenia/dodania wierszy
(o ile uzytkownik takowe dotaczyt). Oczywiscie wadliwy wiersz NIE DODA sie do tabeli!

Stowo INTO nalezy do standardu SQL. W przypadku MySQL jest ono opcjonalne!

MySQL dopuszcza na zamienne wykorzystywanie kluazuli VALUE/VALUES (ten sam
efekt!).

Wyrazenie ON DULICATE KEY UPDATE jest przydatne w chwili, gdy dodajemy nowe
wiersze danych, w ktorych moga zosta¢ powielone wartosci p6l unikatowych. W tym przypadku
pola te zostang nadpisane wskazang wartoscig (np. powiekszong o 1).

Przyklad:

INSERT INTO ‘test’ VALUE (3, 'roza’, 15) ON DUPLICATE KEY UPDATE 'id = "id" + 1;
Polecenie sprobuje doda¢ do bazy nasza réze. Poniewaz klucz id o wartosci 3 juz istnieje, polecenie
nadpisze go nowg wartoscig (4), a nasza roze doda z wartoscia 3 klucza id.



SELECT * FROM ~ test’ SELECT * FROM " test’

Pokaz wszystko | Liczba wierszy: | 25 j Fil Pokaz wszystko | Liczba wierszy: | 25 j Filt
Sortujwg klucza: | Zaden j Sortujwg klucza: | Zaden j
+ Opcje + Opcje
— T — + id nazwa ilosc —T— + id nazwa ilosc
& Edytuj ¥ Kopiuj @ Usun 1 bratek 20 &7 Edytuj %¢ Kopiuj @ Usun 1 bratek 20
o Edytuj 3 Kopiuj @ Usun 2 tulipan - & Edytuj 3¢ Kopiuj @ Usur 2 tulipan 20
&7 Edytuj e Kopiuj @ Usun 3 bukszpan 0 &7 Edytuj #¢ Kopiuj @ Usun 3 réza 15
t+ Zaznacz wszystko Z zaznaczonymi: g7 Ec ¢ Edytuj ¢ Kopiuj @ Usun 4 bukszpan 0

Zrzuty pokazujq stan tabeli przed wykonaniem polecenia oraz tuz po wykonaniu.

Powyzszy przypadek bedzie dziatal jedynie wtedy, gdy bedziemy mieli w bazie wartosci 1,2,3 i
zechcemy jednocze$nie doda¢ wiersz z wartoscia id 3. Jezeli probowalibySmy doda¢ wiersz z id 1
to otrzymalibySmy btad zmiany wartosci — baza probowataby aktualizowac¢ wartos¢ 1 na 2, lecz
warto$¢ 2 takze istnieje w bazie. Oznacza to oczywiscie blad i zakonczenie dziatania.

W zwigzku z tym mozna postuzyc¢ sie takim oto (jak na razie skomplikowanym) poleceniem, ktére
przeglada wartosci id w bazie i do maksymalnej zapisanej w bazie warto$ci dodaje 1:

DO (SELECT DISTINCT @zm:=(SELECT MAX('id") FROM “test") FROM “test);

INSERT INTO ‘test” (id’, ‘'nazwa’, ‘ilosc’) VALUE (1, r6za', 15) ON DUPLICATE KEY
UPDATE ‘id'=@zm + 1

Polecenie najpierw wykonuje polecenie podwojne polecenie SELECT; pierwszy SELECT
przypisuje zmiennej zm warto$¢ drugiego polecenie SELECT (wybierajacego wartos¢ maksymalng
z bazy). Poniewaz warto$¢ maksymalna pojawitaby sie tyle samo razy ile wierszy jest w bazie uzyto
stowa DISTINCT (wybiera tylko wartosci unikatowe). W celu nie wyswietlania wyniku polecenia
wybierania danych zamknieto je w polecenie DO. Na koniec zmienna wykorzystywana jest

do powiekszenia indeksu w przypadku wykrycia duplikatu. Efekt dzialania powyzszego polecenia
(baza wyjsciowa jak poprzednio):

SELECT * FROM “test’

Pokaz wszystko | Liczba wierszy: | 25 j Fil
Sortuj wg klucza: | Zaden j
+ Opcje
— T — ¥ id nazwa ilosc
&7 Edytuj % Kopiuj @ Usurn 1 réza 15
& Edytuj #E Kopiuj @ Usun 2 tulipan 20

&7 Edytuj %E Kopiuj @ Usuii 3 bukszpan 0

& Edytuj 3¢ Kopiuj @ Usun 4 bratek 2L



4. Podstawowe polecenie MDL

a) SELECT - jedno z najbardziej podstawowych polecen pozwalajacych na odczyt wartosci z bazy
danych. Ogolna postac polecenia:

SELECT [ALL/DISTINCT/DISTINCTROW] [HIGH_PRIORITY] [STRAIGHT JOIN]
[SQL_SMALL_RESULT] [SQL_BIG_RESULT] [SQL_BUFFER_RESULT]
[SQL_CACHE/SQL_NO_CACHE] [SQL_CALC_FOUND_ROWS] <kolumna_badz_dzialaniel>
[AS <nazwa_kolumny>], <kolumna_badz_dzialanie2> [AS <nazwa_kolumny>],...,
<nazwa_badz_dzialanieN> [AS <nazwa_kolumny>]

[FROM <nazwa_tabeli_badz lista_tabel>

[WHERE <warunki>|

[GROUP BY {nazwa_kolumny1/wyrazeniel/pozycjal} [ASC/DESC],
{nazwa_kolumny2/wyrazenie2/pozycja2} [ASC/DESC], ...,
{nazwa_kolumnyN/wyrazenieN/pozycjaN} [ASC/DESC] [WITH ROLLUP]]

[HAVING <wyrazenie>]

[ORDER BY {nazwa_kolumnyl/wyrazeniel/pozycjal} [ASC/DESC],
{nazwa_kolumny2/wyrazenie2/pozycja2} [ASC/DESC], ...,
{nazwa_kolumnyN/wyrazenieN/pozycjaN} [ASC/DESC]]

[LIMIT {[przesuniecie,] ilosc_wierszy/ilosc_wierszy OFFSET przesuniecie} ]

[PROCEDURE nazwa_procedury(argument1,argument2,...,argumentN)]

[{INTO OUTFILE mazwa_pliku' [CHARACTER SET <format>] <opcje_eksportu>/

INTO DUMPFILE 'mazwa_pliku' /
INTO zmiennal [, zmienna2,...,zmiennaN]} |

[{FOR UPDATE/LOCK IN SHARE MODE}]
]

Jak widac¢ zapytanie jest rozbudowane. WiekszoS¢ jego czesci stanowi opcjonalne polecenia
(kwadratowe nawiasy), natomiast wymagane, aczkolwiek wybieralne opcje oznaczone zostaty
objete nawiasami klamrowymi. Dla lepszej czytelnosci najbardziej rozbudowana klauzula
dodatkowa zostala oznaczona szarym ttem, natomiast jej najbardziej rozbudowane klauzule
dodatkowe oznaczono niebieskim kolorem czcionki. KOLOR NIE MA WPLYWU na waznosc
klauzul!

Podobnie jak w innych systemach bazodanowych (PostgreSQL, MS SQL) w MySQL nie
jest wymagana klauzula FROM (i jej dodatkowe parametry oraz opcje). Rozwiazanie to jest
przydatne w chwili, kiedy zadajemy pytanie do bazy np. o aktualng godzine badZz chcemy uzyskac
informacje o wyniku jakiego$ dziatania matematycznego.

Przykilad:
SELECT CURRENT_DATE(), CURRENT_USER();

Powyzsze polecenie wyswietli aktualng date oraz nazwe aktualnego uzytkownika.

+ Options
—T— ¥ CURRENT DATE() CURRENT USER()
&  Edit %c Copy @ Delete 2016-03-09 root@localhost

SELECT CURRENT_DATE() AS 'Dzisiejsza data’, CURRENT_TIME() AS 'Aktualny czas',
CURRENT_USER() AS 'Uzytkownik bazy danych’;

Wynik dziatania:



+ COptions

+— ] — + Dzisiejsza data Aktualny czas Uzytkownik bazy danych
& Edit ¥c Copy @ Delete 2016-03-09 19:31:00 root@localhost

INFORMACJA: W standardzie SQL (oraz niektorych rozwigzaniach — np. serwer Oracle) nie
mozna opuscic¢ klauzuli FROM; stad do podobnych zapytan o czas czy wynik dziatan
matematycznych mozna ,,zapytac¢” tabele DUAL, ktéra tworzy tzw. puste odwotanie (dummy).
MySQL réwniez posiada takg baze (gdyby ktos wolal uzywac klauzuli FROM) aczkolwiek jej
dzialanie w niczym nie rozni od tego, w ktorym FROM zostaje pominiete.

Najprostszym, czesto uzywanym w matych tabelach zapytaniem jest:

SELECT * FROM "uzytkownicy ;

Zapytanie to wybiera wszystkie kolumny z tabeli (znak gwiazdki to gwarantuje), ktorej nazwa
znajduje sie w klauzuli FROM (tutaj jest to tabela uzytkownicy). Poniewaz klauzula WHERE nie

zostala uzyta ani tez inna klauzula ograniczajaca wybierania rekordow zapytanie to zwroci i
wyswietli WSZYSTKIE rekordy z bazy:

+ COpcje

—]— ¥ id imie nazwisko wiek
&7 Edytuj ¥ Kopiuj @ Usun 1 Adam Mowak 22
& Edytuj %c Kopiuj @ Usun 2 |anina Potad 20

& Edytuj %e Kopiuj @ Usun 3 Lucgjan Dobrowolski 30

o Edytuj #e Kopiuj @ Usun 4 Marianna Kowalska 29
&7 Edytuj ¥c Kopiuj @ Usuri 5 Dobromir Spiewak 15
& Edytuj #c Kopiuj @ Usun 6 Slawomir Spiewak 67
&7 Edytuj 3¢ Kopiuj @ Usun 7 Zuzanna Listkiewicz 30
& Edytuj ¥ Kopiuj @ Usun 8 lzydor Lesniewski 15
&7 Edytuj 3¢ Kopiuj @ Usuni 9 Iwona Adamczyk 45
& Edytuj #c Kopiuj @ Usun 10 Kamila  Deresz 13

Celem dalszego testowania polecenia SELECT wykonamy na naszej bazie testowej nowe operacje
dodajace nowa tabele miasta, dodajace nowa kolumne w tabeli uzytkownicy oraz ustawiajace
zaleznoS$ci pomiedzy polem id tabeli miasta a nowo dodana kolumng (dodany zostaje klucz
glowny). Polecenia uzyte ponizej zostang omowione w pézniejszym terminie.

CREATE TABLE "miasta’ (id INT(10) PRIMARY KEY, nazwa' VARCHAR(200),
"kod_pocztowy' CHAR(6) UNIQUE);

ALTER TABLE "uzytkownicy’ ADD COLUMN 'miasto” INT(10) INDEX;

ALTER TABLE "uzytkownicy’ ADD CONSTRAINT "id_uzytkownicy_fk’ FOREIGN KEY



(‘miasto’) REFERENCES "miasta’(‘id") ON DELETE RESTRICT ON UPDATE RESTRICT;
INSERT INTO "miasta” (‘'nazwa’, kod_pocztowy') VALUES ('Czestochowa', '42-200"),
(‘'Lublin', '33-140"),

(‘Warszawa', '01-145"),

(‘Warszawa', '01-150"),

(‘Warszawa', '00-145"),

('Opole’, '40-678"),

('Czestochowa', '42-218"),

('Szczecin', '20-001"),

(YJarocin', '56-145"),

(‘Suwatki', '90-100"),

(‘Radom’, '14-600");

Pozostaje jeszcze nada¢ komorkom (krotkom) nowej kolumny odpowiednie wartosSci. Polecenie
aktualizacji réwniez bedzie szerzej omawiane pozZnie;j.

UPDATE “uzytkownicy™ SET "miasto = 3 WHERE "id" IN (2,5,7);
UPDATE "uzytkownicy SET "miasto- = 8 WHERE "id" IN (1,3);
UPDATE "uzytkownicy  SET "miasto’ =5 WHERE "id" IN (4,6);
UPDATE "uzytkownicy  SET ‘miasto’ =4 WHERE "id" IN (8,9,10);

Gdybysmy podali wartosci spoza id w tabeli miasta spowodowatoby to oczywiscie blad bazy (opcja
Scista).

Teraz sprobujmy wybra¢ wartosci zaroéwno z jednej jak i drugiej tabeli:
SELECT * FROM “uzytkownicy', ‘miasta;

Zapytanie rzeczywiscie wyswietli wszystko z jednej jak i drugiej tabeli, przy czym druga z
wymienionych tabel bedzie tworzyla indeks dla wySwietlenia wartosci z drugiej tabeli.
Sumarycznie (10 rekordow w pierwszej i 11 rekordow w drugiej tabeli) da nam odpowiedz
zawierajaca 110 rekordow, gdzie kazdy rekord z tabeli miast bedzie powielony 10 razy (dla kazdego
rekordu tabeli uzytkownicy).

Poniewaz tego typu wynik raczej nie bedzie nas interesowal mozna wyswietlic¢ tylko interesujace
nas wyniki (przykladowo bedzie nas interesowata nazwa miasta i kod pocztowy tylko dla

okreslonych wartoSci id miast)

SELECT ‘imie’, ‘nazwisko’, ‘nazwa’, kod_pocztowy FROM ‘uzytkownicy', ‘miasta- WHERE
“uzytkownicy . 'miasto” = 3;

W tym wypadku rowniez otrzymaliSmy dane nie takie jak chcemy. Problem polega na tym, ze
miasto z id 3 (Warszawa) zostanie wybrana 33 razy (3 osoby majq przypisane do siebie to miasto;
dodatkowo kazdy z rekordow tabeli uzytkownicy, jak poprzednio, jest trzykrotnie wywotany).

W celu naprawienia zapytania nalezy dodac jeszcze jeden warunek

SELECT “imie’, nazwisko’, ‘nazwa’, kod_pocztowy  FROM "uzytkownicy ', ‘miasta- WHERE
“uzytkownicy . miasto’ = 3 AND “uzytkownicy . miasto” = ‘miasta . id"

Teraz zapytanie zwroci upragniony wynik — osoby, ktore sa zwigzane z Warszawa (id 3)

INFORMACIJA: Zapytanie, chociaz dziala, nie jest zgodne z konwencja SQL. Poprawnie w



przypadku tego typu zapytan jest podawanie nazwy tabeli oraz pola w sekcji SELECT. Zatem w
pelni poprawnie wygladajace zapytanie przybratoby postac:

SELECT “uzytkownicy . imie’, ‘uzytkownicy . nazwisko’, ‘'miasta’. nazwa’,

‘miasta’. kod_pocztowy  FROM "uzytkownicy', ‘miasta- WHERE "uzytkownicy . miasto” = 3
AND “uzytkownicy . 'miasto” = ‘miasta . id"

Zapytanie to staje sie jednak mato czytelne, zas pisanie pelnej nazwy tabeli moze byc¢
niekomfortowym rozwigzaniem. Dlatego przy nazwach baz réwniez mozna zastosowac zamienniki
(aliasy):

SELECT "a’.'imie’, "a’.'nazwisko’, 'b.'nazwa’, 'b". kod_pocztowy' FROM "uzytkownicy" AS "a’,
‘miasta AS 'b° WHERE "a".'miasto" = 3 AND "a’. miasto" = 'b."id’;

nalezy przy tym pamietac, ze zamiast apostroféw przy tego typu aliasach stosuje sie ich odwrécona
wersje.

Stosowanie odwotan przez nazwy tabel (aliaséw) zapobiega problemom w chwili gdy dwie tabele
bedq mialy identycznie brzmigce nazwy pol.

Teraz wybierzmy wszystkich (i wszystko) z tabeli uzytkownicy i przypiszmy do tych rekordow
nazwy miast oraz kody pocztowe

SELECT "a’.’id’, "a".imie, "a’. nazwisko’, 'b".'nazwa’, 'b". kod_pocztowy  FROM “uzytkownicy"
AS "a’, ‘miasta’ AS b WHERE "a"."miasto” = 'b"."id’;

Zapytania w bazie danych mozna grupowac po okreslonych wartosciach:

SELECT "a’.’id’, "a".imie, "a’. ' nazwisko’, 'b".'nazwa’, 'b". kod_pocztowy  FROM "uzytkownicy"
AS "a’, ‘miasta’ AS 'b° WHERE "a’.'miasto” = 'b"."id" GROUP BY 'b". kod_pocztowy;
Wynikiem dziatania bedzie:

id imie nazwisko nazwa kod_pocztowy
4 | Marianna Kowalska Warszawa 00-145
2 |anina Potad Warszawa 01-145

8 lzydor Lesniewski ‘Warszawa 01-150
1 Adam MNowak Szczecin 20-001

Grupowania mozna dokonywac po wiekszej ilosci kolumn:

SELECT "a’.’id’, "a.imie, "a’.'nazwisko’, 'b".'nazwa’, 'b".’kod_pocztowy  FROM uzytkownicy
AS "a’, miasta® AS 'b° WHERE "a’. miasto” = 'b"."id" GROUP BY 'b". kod_pocztowy,

a’. nazwisko’;

Sprébujmy teraz posortowa¢ wyniki po kodach pocztowych:
SELECT "a’.’id’, "a".imie, "a’. nazwisko’, 'b".'nazwa’, 'b". kod_pocztowy  FROM “uzytkownicy"
AS "a’, ‘miasta’ AS 'b° WHERE "a’."'miasto’ = 'b".'id" ORDER BY 'b". kod_pocztowy ;

Zmiany najlepiej wida¢ poprzez niepouktadane identyfikatory wierszy.

Grupowania mozna dokonywac po wielu kolumnach:

SELECT "a’.’id’, "a.imie, "a’.'nazwisko’, 'b".'nazwa’, 'b".’kod_pocztowy  FROM uzytkownicy
AS "a’, ‘miastac AS 'b° WHERE "a’.'miasto” = 'b".'id" ORDER BY
'b’."kod_pocztowy', a’. nazwisko" ;

W tym wypadku sortowanie nastgpi po kodzie pocztowym oraz nazwisku.

Innym sposobem na sortowanie jest podanie numeru kolumny (w klauzuli SELECT), po ktérym
bedzie nastepowato grupowanie:

SELECT "a’.’id’, "a".imie, "a’. nazwisko’, 'b".'nazwa’, 'b". kod_pocztowy  FROM “uzytkownicy"
AS "a’, ‘miasta’ AS b WHERE "a"."miasto” = 'b"."id” ORDER BY 4,3;



W tym wypadku najpierw nastapi sortowanie po nazwie miasta, po czym wyniki posortowane beda
wedle nazwisk (numerowanie kolumn rozpoczyna sie od 1).

Pogrupowane wyniki mozna sortowac od najmniejszego do najwiekszego (rosngco —
ASCENDING) lub od najwiekszego do najmniejszego (malejaco — DESCENDING). Domyslnie
sortowanie odbywa sie rosngco (ASC). Mozna je jednak zmieni¢ dodajac po nazwie kolumny w
ORDER BY stowo DESC:

SELECT "a’.’id’, "a.imie, "a’.'nazwisko’, 'b".'nazwa’, 'b".’kod_pocztowy  FROM uzytkownicy
AS "a’, ‘miastac AS 'b° WHERE "a’.'miasto’ = 'b"."id" ORDER BY 4,3 DESC;

W tym momencie nazwiska bedq utozone od Z do A (wczesniej od A do Z).

Istnieje mozliwosc 1aczenia ze sobg klauzul GROUP BY oraz ORDER BY:

SELECT "a’.’id’, "a.imie, "a’.'nazwisko’, 'b".'nazwa’, 'b".’kod_pocztowy  FROM uzytkownicy
AS "a’, miasta® AS 'b° WHERE "a’.'miasto” = 'b"."id" GROUP BY 'b". kod_pocztowy,
“a’.’nazwisko” ORDER BY “a’.’nazwisko" ;

id imie nazwisko = 1 nazwa kod pocztowy
8 Ilwona Adameczyk Warszawa 01-150
10 Kamila Deresz Warszawa 01-150
3 Lucgjan Dobrowolski Szczecin 20-001
4  Marianna Kowalska Warszawa 00-145
8 lzydor Lesniewski Warszawa 01-150
7 Zuzanna Listkiewicz Warszawa 01-145
1  Adam Mowak Szczecin 20-001
2 |anina Potad Warszawa 01-145
5 Dobromir Spiewak Warszawa 01-145
& Stawomir Spiewak Warszawa 00-145

Mozna tez odwrdéci¢ wyswietlanie wynikow klucza gtownego:
SELECT * FROM "uzytkownicy' ORDER BY "id" DESC;

Dla nastepnego przyktadu nasza tabela uzytkownicy wymaga edycji:
ALTER TABLE "uzytkownicy’ ADD COLUMN ‘komentarze™ INT(4);
UPDATE ‘uzytkownicy SET "komentarze =FLOOR((RAND()*1000));

Powyzsze zapytania kolejno tworzqa nowa kolumne w tabeli uzytkownicy, po czym uzupeiaja
dane dla kazdego rekordu warto$cia losowa. Poniewaz funkcja RAND() w MySQL loduje liczby z
przedziatu 0..1, wynik ten zostat pomnozony o 1000 oraz zaokraglony w dét do catosci (funkcja
FLOOR).

Teraz zobaczmy wynik naszego poprzedniego zapytania wzbogacony o wylosowane wartosci
komentarzy:

SELECT "a’.’id’, "a’.imie, 'a".'nazwisko’, "a’. ’komentarze’, 'b".'nazwa’, 'b". kod_pocztowy"
FROM ‘uzytkownicy AS "a’, miasta- AS 'b° WHERE "a’. 'miasto” = 'b"."id’;



+ Opcle

id imie nazwisko komentarze nazwa kod pocztowy
1 Adam Mowak 798 Szczecin 20-001
2 Janina Potac B85 ‘Warszawa 01-145
3 Lucgjan Dobrowolski 31 Szczecin 20-001
4  Marianna Kowalska 8901 ‘Warszawa 00-145
5 Dobromir Spiewak 413 ‘Warszawa 01-145
6 Stawomir Spiewak 362 Warszawa 00-145
7 Zuzanna Listkiewicz 570 ‘Warszawa 01-145
8 lzydor Lesniewski 764 ‘Warszawa 01-150
9 Ilwona Adamczyk 114 ‘Warszawa 01-150
10 Kamila Deresz 273 MWarszawa 01-150

Standardowo mozna by odpyta¢ baze takim zapytaniem :

SELECT “uzytkownicy ."id", “imie’, ‘'nazwisko’, MAX("komentarze'), ‘'nazwa’, kod_pocztowy"
FROM ‘uzytkownicy', ‘'miasta- WHERE "miasta’."id" = ‘uzytkownicy . miasto- AND

MAX( komentarze™) > 300 GROUP BY "nazwisko’;

JEDNAK ZWROCI ONO BEAD! Drzieje sie tak dlatego, ze klauzula WHERE nie moze posiada¢
warunkéw budowanych w oparciu o funkcje.

Do tego typu celéw mozna wykorzysta¢ dodatkowa klauzule HAVING. Pozwala ona wiasnie
miedzy innymi na ustawianie warunkéw dla funkcji/agregatoréw (sumatoréw):

SELECT “uzytkownicy . id", imie’, ‘nazwisko’, MAX('komentarze"), ‘'nazwa’, "kod_pocztowy"
FROM “uzytkownicy’, ‘miasta- WHERE "miasta’.’id" = "uzytkownicy . miasto- HAVING
MAX( komentarze') > 300 ;

Jednak odpowiedZ na zapytanie raczej nie bedzie dla nas interesujaca:
+ Opcje

id imie nazwisko MAX( komentarze’) nazwa kod pocztowy

1 Adam MNowak 901 Szczecin 20-001

Stato sie tak dlatego, ze funkcja MAX wybiera tylko najwyzszy wynik (maksymalna warto$¢ w
kolumnie). Jezeli dodatkowo ustawiliSmy warunek, iz wybieramy wartosci wieksze od 300 z tej
kolumny to otrzymaliSmy najwyzszy wynik (i nic wiecej). Dla kontrastu jezeli zmienilibysSmy znak
na mniejszos¢ ( <) to nie otrzymalibysmy zadnych wynikéw — wybrany jest tylko jeden rekord (z
najwieksza wartoScig). W przypadku pogrupowania zapytania (po dowolnej kolumnie) otrzymamy
wyniki z warto$ciami w kolumnie MAX bez wybrania najwiekszej wartosci (funkcja wydaje sie nie
dziata¢). Jednak jezeli dodamy klauzule HAVING:

SELECT "uzytkownicy . id", imie’, ‘nazwisko’, MAX('komentarze"), ‘'nazwa’, "kod_pocztowy"
FROM “uzytkownicy', ‘'miasta WHERE "miasta’."id" = "uzytkownicy . miasto GROUP BY 1
HAVING MAX( komentarze') > 300;

Wyniki beda wyswietlone tak jak bySmy sobie tego zyczyli:



1 u'.,'\._l':

id imie nazwisko MAX( komentarze’) nazwa kod pocztowy
1  Adam Mowak 798 Szczecin 20-001
4 Marianna Kowalska 901 ‘Warszawa 00-145
5 Dobromir Spiewak 413 ‘Warszawa 01-145
& Stawomnir Spiewak 362 ‘Warszawa 00-145
7 Zuzanna Listkiewicz 570  ‘Warszawa 01-145
8 lzydor Lesniewski 764 ‘Warszawa 01-150

Nalezy pamietac by nie uzywa¢ HAVING w operacjach, do ktorych nadaje sie WHERE
(standardowe poréwnania)!

Trzeba tez pamieta¢, ze HAVING dziata bez optymalizacji, po dokonaniu WSZY STKICH
POPRZEDNICH WARUNKOW I OPERACII!

Standard SQL zaktada, ze klauzula ta powinna zawiera¢ jedynie odwotania do pél wymienionych w
GROUP BY lub do uzytych funkcji/agregatow w SELECT. MySQL pozwala jednak na ,,famanie”
tej zasady.

Ostatnim zastosowaniem HAVING jest mozliwo$¢ ujednoznacznienia dziatania klauzuli zapytania.
Funkcjonalno$c¢ ta jest o tyle pozadana, ze MySQL dopuszcza duplikowanie nazw wyswietlanych
kolumn w zapytaniu (powodowane np. poprzez aliasy). Jezeli alias zostat natozony na funkcje, a
nastepnie wystepuje odwotanie do niego w celu np. pogrupowania wyniku badz wyswietlenia tylko
pozadanych warto$ci moglibySmy napotkac¢ btad (pod uwage brany bedzie alias zamiast pola w
bazie). HAVING najpierw przeglada pola SELECT lecz nastepnie sprawdza pola w bazie (nawet te,
ktére nie sg brane pod uwage w poleceniu SELECT). Dzieki temu ujednolica odwotanie i nie
powoduje bledow w warunkach (wszystko powinno dziata¢ jak powinno)

Klauzula LIMIT okre$la ile ma zosta¢ wyswietlonych rekordow pobranych ze wskazanej tabeli.
Istniejq trzy sposoby uzycia tej klauzuli

1) SELECT * FROM <tabela>

LIMIT 5 #pobierze pierwszych 5 wierszy

2) SELECT * FROM <tabela>

LIMIT 5,10 #pobierze wiersze od 6 do 15

3) SELECT * FROM <tabela>

LIMIT 5 OFFSET 10 #pobierze rekord 10-15

Rozwiazanie numer 3 jest zgodne ze standardem SQL (Oracle, PostgreSQL, SQLite, MsSQL); dwa
pierwsze to rozwiazania dostepne jedynie w MySQL.

Przyklad uzycia:
SELECT * FROM “uzytkownicy™ LIMIT 5 OFFSET 4;
— [ — +* id imie nazwiske wiek miasto komentarze
&7 Edytuj ¥ Kopiuj @ Usun 5 Dobromir Spiewak 15 3 413
&~ Edytuj ¥ Kopiuj @ Usun & Stawomir Spiewak 67 5 362
& Edytuj 3¢ Kopiuj @ Usun 7 Zuzanna Listkiewicz 30 3 570
& Edytuj 3¢ Kopiuj @ Usun 8 Izydor Lesniewski 15 il 764

&7 Edytuj 3¢ Kopiuj @ Usun 9 Iwona Adamczyk 45 4 114



—— * id imie nazwisko wiek miasto komentarze

& Edytuj 3¢ Kopiuj @ Usurn 5 Dobromir Spiewak 15 3 413
o~ Edytuj F¢ Kopiuj @ Usuri 6 Stawomir Spiewak 687 5 362
& Edytuj Fc Kopiuj @ Usun 7 Zuzanna Listkiewicz 30 3 570
& Edytuj ¥c Kopiuj @ Usun 8 Izydor Lesniewski 15 4 764
& Edytuj 3¢ Kopiuj @ Usun 9 Iwona Adameczyk 45 4 114
— [ — * id imie nazwisko wiek miasto komentarze
& Edytuj e Kopiuj @ Usurn 1 Adam Mowak 22 8 798
& Edytuj 3¢ Kopiuj @ Usun 2 Janina Potad 20 3 85
&7 Edytuj 3¢ Kopiuj @ Usun 3 Lucjan Dobrowolski 30 8 31
&~ Edytuj ¥c Kopiuj @ Usun 4 Marianna Kowalska 29 5 201
&7 Edytuj ¥ Kopiuj @ Usufi 5 Dobromir Spiewak 15 3 413

W tym miejscu warto zajac sie dodatkowymi przelacznikami i opcjami polecenia SELECT (majac
juz dwie w miare wypehione tabele).

- ALL — domyslnie dziatanie; wybiera wszystkie pasujace rekordy z bazy danych

- DISTINCT/DISTINCTROW - obie opcje maja identyczne dzialanie. Jezeli sie pojawiaja to
zapytanie zwraca tylko te rekordy, ktorych wartosci nie duplikujq sie. Przyk}ad:

SELECT DISTINCT "nazwa’ FROM "miasta’;

polecenie wybierze tylko nie powtarzajace sie nazwy (powiela sie nazwa Warszawa oraz
Czestochowa)

- HIGH_PRIORITY — nadaje poleceniu SELECT wyskoki priorytet; skutkuje to zablokowaniem
bazy na czas wykonania odczytu. Wymusza pierwszenstwo nawet przed zapytaniami
dodajagcymi/aktualizujgcymi dane z wysokim priorytetem. Nalezy mie¢ na uwadze by stosowac ten
przelacznik dla zapytan naprawde waznych

- STRAIGHT_JOIN — wymusza by taczenie wielu tabel zapytania (powyzsze przyklady przewaznie
pracowaty na dwoch tabelach) odbywato sie zgodnie z lista klauzuli FROM.
-SQL_SMALL_RESULT — szczego6lnie przydane z przetagcznikiem DISCTINCT; podpowiada
interpreterowi zapytan jak duzo rekordéw moze zawiera¢ odpowiedZ (optymalizacja). W tym
wypadku silnik uzywa szybkiej tabeli tymczasowej tworzonej w pamieci operacyjnej

- SQL_BIG_RESULT - opcja zbiezna do poprzedniej. W tym jednak wypadku interpreter przenosi
tymczasowq tablice wynikow na pamie¢ masowa, uzytkujac (z pierwszenstwem) jako klucza
kolumn wymienionych w GROUP BY.

- SQL_BUFFER_RESULT - przemieszcza wyniki zapytania do tabeli tymczasowej. Dzieki temu
tabela moze szybciej zosta¢ zwolniona do zapisu/aktualizacji/innych operacji bazodanowych.

- SQL_CALC_FOUND_ROWS - silnik MySQL przelicza ilos¢ zwréconych rekordow przez
zapytanie. Szczegdblnie przydatne w przypadku, gdy wykorzystujemy klauzule LIMIT (zwrot tylko
czesci wynikow). Warto$¢ zwrocong mozna uzyskac poprzez zapytanie:



SELECT FOUND_ROWS()
- SQL_CACHE - silnik ma przenosi¢ wyniki zapytania do pamieci podrecznej zapytan.
- SQL_NO_CACHE — wyniki zapytanie nie sg przenoszone do pamieci podreczne;j.

Klauzula PROCEDURE pozwala na wywotlanie procedury wraz z zapytaniem. Najlepszym
przyktadem uzycia tej klauzuli jest wbudowana procedura ANALY SE(), pozwalajgca na przeglad
informacji co pomocnych przy optymalizacji tabel i zapytan.

Przyklad:

SELECT "uzytkownicy ."id", "imie’, ‘nazwisko’, MAX("komentarze'), ‘nazwa’, kod_pocztowy"
FROM ‘uzytkownicy', ‘'miasta- WHERE "miasta’.’id" = "uzytkownicy . miasto GROUP BY 1
HAVING MAX('komentarze) > 300 PROCEDURE ANALYSE();

Field_name Min_value Max_value Min_length Max_ length Empties_or_zeros MNulls Awvg_value_or_avg_length Std Opt
teb_test.uzytkownicyid 2 9 1 1 0 0 6.1667 2.2669  ENU
teb_test.uzytkownicyimie Dobromir Zuzanna 5 ] 0 0 6.8333 MULL ENU

MNOT
teb_test.uzytkownicynazwiske Adamczyk — Spiewak 7 11 0 0 8.8333 MULL ENU

MNOT
Max(" komentarze™) 362 a0l 3 3 (o] 0 6346667 200.8330 ENU

teb_test.miasta.nazwa Warszawa Warszawa 8 8 0 0  8.0000 NULL ENU

teb_test.miasta.kod_pocztowy 00-145 01-150 6 8 0 0 6.0000 MULL ENU

Klauzula INTO FILE bedzie omawiana szerzej w innym terminie. Ogolnie pozwala ona zapisac
informacje wynikowe w pliku we wskazanej lokalizacji. Przydatne jezeli potrzebne jest przenie$¢
bazy/uzupehi¢ danymi bazy tzw. ptaskie (Excel).

Dwie koncowe klauzule, FOR UPDATE oraz LOCK IN SHARE MODE (wykluczajg sie
wzajemnie) pozwalaja na:

- FOR UPDATE zamyka aktualnie przepatrywany/wybierany rekord zarowno przez
zapisem/aktualizacja jak i pobieraniem przez inne zapytanie.

- LOCK IN SHARE MODE zamyka przepatrywany rekord dla zapisu/aktualizacji, jednak inne
zapytania czytajace maja do niego taki sam dostep jak aktualne zapytanie.

ZADANIA:

1. Dlaczego w przedstawianych przyktadach partycjonowania tablice nie posiadaja zadnych kluczy
(za wyjatkiem partycjonowania po kluczu)?

2. W jaki sposob uzyskac¢ wartosci kolumn zapisanych w konkretnej partycji?

3. Ktéry z przedstawionych sposobow dodawania kluczy (gtownego, indeksu czy obcego) jest
zgodny ze standardem SQL?

4. Jak zapisac kilka odpowiedzi SELECT do jednej tablicy tymczasowej? Jak z tablicy tymczasowej
stworzy¢ normalng tablice?

5. Czy tabela tymczasowa powinna znikng¢ wraz z wykonaniem na niej ostatniego polecenia?

6. Przy ktorych parametrach polecen tworzacych mozna uzy¢ klauzuli DEFAULT? Co ona daje?

7. Napisac zapytanie dodajace do tabeli nowy rekord, ktérego wartosci zostang zaczerpniete z innej
tabeli. Wykonac¢ pobranie rekordéw z duplikatami kluczy gtéwnych (jednak maja sie one wykonac,
nie zas zglosi¢ biad).

8. Czy istnieje sposob na dodanie serii rekordow do partycjonowanej tabeli w przypadku gdy
warunki tychze partycji nie sq w stanie zakwalifikowa¢ danych (np. partycji zakresu — RANGE, w
ktérej nie przewidziano dodania jakiej$ wartosci). W jaki sposob nalezy zbudowa¢ zapytanie
INSERT?

9. Czy mozna dodawac wiele wierszy w ramach jednego polecenia INSERT?

10. Czy jest mozliwe by klauzula ON DUPLICATE KEY UPDATE oddziatlywala na wiecej niz



jedno pole?
11. Czy istniejq jakies obostrzenia odnosnie GROUP BY (ilosci pol, wystepowania ich w klauzuli

itp.)?
12. Ktéra z klauzul dziata po wykonaniu sie klauzuli HAVING? Z czego wyniki Scista kolejka?

ZADANIE DODATKOWE (CELUJACA):

Prosze zastanowic sie w jaki spos6b mozna zastgpi¢ operacje partycjonowania tablicy. Szczegolnie
chodzi o przypadek przeszukiwania tablicy posiadajacej rozbudowane stownie artykuty, w ktorych
stosowanie partycjonowanie moze by¢ niewystarczajace (sprawdza sie ono najlepiej w przypadku
pojedynczych wartosci).

ZRODELA:

http://dev.mysql.com/doc/refman/5.5/en/
http://dev.mysql.com/doc/refman/5.6/en/partitioning-selection.html
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