Podstawy jezyka SQL

Wykorzystywanie baz danych SQL to niemal standard przemystowy wszedzie tam, gdzie
wystepuje potrzeba zgromadzenia i przetwarzania roznorodnych danych. W chwili obecnej niemal
cata informatyka bazuje na wiedzy, jaka czerpie z gromadzenia i przetwarzania danych zaré6wno od
tworcoOw oprogramowania, jak i uzytkownikow tegoz (kwestig sporng jest sSwiadomos¢ tego
procederu u uzytkownikéw). Gromadzone dane muszg by¢ odpowiednio przechowywane,
jednoczes$nie dostep do nich musi czesto przebiegac nieprzerwanie i bezproblemowo nawet w
przypadku, gdy dostepu zada kilkunastu/kilkuset uzytkownikow naraz. W tej sytuacji najlepszym
rozwigzaniem sg serwery baz danych SQL, czyli oprogramowanie pozwalajgce na tworzenie i
przechowywanie wielu baz danych, ktére mogg naleze¢ do réznych uzytkownikdw czy programow.

Sama baza danych to nic innego jak pojedynczy plik (czasami z towarzyszacymi plikami
dodatkowymi, takimi jak plik ze zdarzeniami czy tez z notowanymi transakcjami), odpowiednio
sformatowany i pouktadany tak, by jak najefektywniej zwraca¢ wyniki zapytania o konkretne
dane/wstawia¢ nowe dane w odpowiednie miejsce.

INFORMACIJA: Niektorzy twierdza, ze systemy nie wykorzystujace SQL dzialajq lepiej i sa
bardziej przejrzyste. Twierdzenie to bedzie prawdziwe w przypadku mniejszych projektow, w
ktérych danych bedzie ni wiecej niz kilkadziesiat tysiecy. W chwili kiedy liczba danych zaczyna sie
drastycznie zwiekszac tylko odpowiednio optymalizowane bazy danych w polaczeniu z dobrze
zoptymalizowanymi serwerami baz danych sa w stanie zapewni¢ odpowiedni poziom dostepu i
wymiany danych.

Zalety baz danych:

- sprawny i wydajny mechanizm przeszukiwania

- indeksowanie zawartosci jednoznacznych danych (tzw. klucze indeksowe)

- mozliwos¢ aczenia poszczegdlnych tabel poprzez tzw. klucze obce (podstawowy mechanizm
weryfikacji danych)

- proste polecenia dodawana/edytowania/usuwania danych

- kompresowanie danych (zarowno tekstowych jak i binarnych — w tym obrazow)

- efektywny system operacji na fancuchach znakowych (poréwnywanie, przeszukiwanie, taczenie
oraz rozdzielanie)

- wiele innych...

Powazng wada SQL jest brak ujednolicenia. Ogolnie rzecz ujmujac standard SQL definiuje
jednolitg sktadnie polecen, jednak pozostawia niektore kwestie niewyjasnione. One to stanowig z
kolei podstawe do tego, Ze niemal kazdy system bazodanowy SQL posiada inne podejscie do takich
kwestii, jak domySIne ograniczniki nazw tabel i pol, implementacji (badz braku) niektorych zapytan
(klauzula ON),

W niniejszym materiale przedstawiona zostanie podstawowa skladnia jezyka SQL, dziatajgca w
wiekszosci baz danych opartych na standardzie SQL. Rozwigzania charakterystyczne dla danej
dystrybucji SQL bedq omawiane szerzej w innych materiatach.

Podstawowa skladnia jezyka SQL

Zapytania SQL dziela sie na trzy typy: jezyk definiowania danych (DDL — Data Definition
Language), jezyk kontrolowania danych (DCL — Data Control Language) oraz jezyk jezyk operacji
na danych (DML — Data Manipulation Language). W pierwszej kolejnosci przedstawione zostang
zapytania DDL z racji tego, ze bez definicji baz danych oraz tabel nie za wiele mozna by zdziala¢ z
przechowywaniem danych.



1. DDL — jezyk definicji danych

Kazda z operacji w tym typie jezykowym rozpoczyna sie od stowa kluczowego CREATE (utworz),
DROP (wyrzuc¢) badZz ALTER (zmiana).

a) tworzenie baz danych:

CREATE DATABASE <nazwa bazy>;

powyzsza komenda utworzy dla nas nowa, pusta baze danych na serwerze SQL. W zaleznosci od
dostawcy zapytanie posiada dodatkowe atrybuty, ktore beda omowione wraz z konkretnym
rozwigzaniem. Przyklad uzycia:

CREATE DATABASE baza_testowa;

b) usuwanie bazy danych:

DROP DATABASE <nazwa bazy>;

polecenie odwrotne do poprzedniego. Usuwa baze danych o zadanej nazwie. Przyklad uzycia:
DROP DATABASE baza_testowa;

) tworzenie nowej tabeli w ramach bazy danych:

CREATE TABLE <nazwa tabeli> (<nazwa pola> [typ] [atrybuty pola], <drugie pole> ..., ..., <n-te
pole>;

polecenie tworzy nam nowa, pusta baze danych z podanymi przez nas polami (kolumny danych).
Kazde pole musi mie¢ zdefiniowany typ (typy beda omdwione pézniej). Dodatkowo kazde pole
moze posiadac atrybuty, od ktorych zalezy jego wstepne wypehienie, zachowanie na okreslonych
typ danych itp. Polecenie w przedstawionej postaci jest najbardziej podstawowym, dzialajacym we
wszystkich dostepnych serwerach SQL.

PROSZE ZAUWAZYC, ze mozemy dodawa¢ dowolng ilo$¢ nowych pél w ramach pojedynczej
tabeli. Przyklad utworzenia tabeli:

CREATE TABLE tabela_test (id INT(8), nazwa VARCHAR(10), plec TINYINT, komentarz
TEXT);

d) usuniecie wskazanej tabeli z bazy danych:
DROP TABLE <nazwa tabeli>

Polecenie usuwa z aktualnej bazy danych wskazana tabele. Wszystkie dane z tabeli zostang
bezpowrotnie utracone. Przyklad uzycia:

DROP TABLE tabela_test;
e) modyfikacja tabeli poprzez dodanie nowego elementu

ALTER TABLE <nazwa tabeli> ADD [element] <nazwa pola> [typ] [atrybuty];



Polecenie pozwala na dodanie nowego elementu do istniejacej tabeli z okreSlonym typem oraz
atrybutami. Nowa kolumna zawsze pojawi sie na koncu tabeli! Pozostatych obiektow (jak indeksy,
klucze obce i gléwne) to nie dotyczy — one nie pojawiajg sie jawnie w standardowym widoku tabeli.
Przyklad uzycia (dodanie nowej koluny):

ALTER TABLE tabela_test ADD COLUMN nowa_kolumna TEXT,;

UWAGA! W przypadku dodawania innych elementéw (np. kluczy obcych) sktadnia polecenia
bedzie nieco inna! Niestety nie ma jednolitego standardu polecenia ALTER (jedynie przytoczony
jest taki sam dla wszystkich baz danych) dlatego zapytanie ALTER bedzie szczeg6towo omawiane
dla kazdego z serweréw oddzielnie.

f) modyfikacja tabeli poprzez usuniecie pola
ALTER TABLE <nazwa tabeli> DROP [modyfikowany element] <nazwa pola>;

Polecenie jest podobne do poprzedniego. Pozwala ono jednak na usuniecie wskazanego elementu z
bazy danych. Jezeli elementem jest kolumna to zostanie usunieta ona oraz wszystkie wartosci
przypisanej do niej w kolejnych wierszach! W przypadku pozostatych elementdéw efekt usuwania
zalezny jest od ich powigzan (np. klucz gltéwny nie bedzie mogt zosta¢ usuniety bez wczesniejszego
odlaczenia relacji z nim zwiazanej). Przyktad uzycia:

ALTER TABLE tabela_test DROP COLUMN nowa_kolumna;

2. DCL — jezyk kontroli danych

Do tej kategorii zaliczajg sie jedynie dwa zapytania — GRANT oraz REVOKE. Pozwalajg one na
nadawanie badz odbieranie uprawnien do dziatan na wskazanej tabeli wymienionym uzytkownikom
bazy danych.

a) nadanie uprawnien do wykonywania okreslonych operacji z bazg danych:

GRANT <uprawnienia> ON <nazwa tabeli> TO <nazwy uzytkownikow, oddzielone przecinkami>
Tak jak zostalo wspomniane we wstepie, polecenie GRANT pozwala na nadanie odpowiednich
praw, takich jak dodawanie danych, aktualizacja czy usuwanie we wskazanej bazie danych/tabeli
dla wskazanych uzytkownikéw (badz pojedynczego uzytkownika). Poprzez wprowadzanie
ograniczen dla uzytkownikow oraz roztropng polityke przywilejow dane w bazie zyskuja na
bezpieczenstwie. Przyklad uzycia:

GRANT SELECT,UPDATE ON moja_tabela TO uzytkownik1

b) odmawianie uprawnien do bazy danych/tabeli

REVOKE <uprawnienia> ON <nazwa tabeli> TO <nazwy uzytkownikow,oddzielone przecinkami>
Operacja dziata odwrotnie do wczesniej opisywanej. Wskazani przez nas uzytkownicy (badz
pojedynczy uzytkownik) nie beda posiadali dostepu do okreslonego zasobu w bazie danych.
Przyklad uzycia:

REVOKE UPDATE ON moja_tabela TO uzytkownik1



3. DML — jezyk przetwarzania danych

Trzecia, najczesciej uzywana grupa zapytan SQL. O ile nadawanie uprawnien czy tez tworzenie
nowych baz danych/tabel nie jest wykonywanie na co dzien, o tyle zapytania UPDATE czy INSERT
dla bazy danych stanowig chleb powszedni. Jako przyk}ad niech postuza chociazby bazy danych
gier internetowych, for dyskusyjnych czy tez bazy kont bankowych. W wyzej wymienionych
projektach nikt nie przebudowuje bazy co pare sekund. Jednak zapytan przetwarzajacych dane
wykonuje sie nawet pare milion6w na dzien!

Ponizej zostanie zaprezentowana podstawowa sktadnia polecen; szczegdtowe struktury zapytan, w
tym charakterystyczne dla wybranych platform, zostang zaprezentowane w chwili omawiania
konkretnych rozwiazan.

a) dodawanie danych do bazy danych

INSERT INTO <nazwa tabeli> (<kolumnal>, <kolumna2>, <kolumna3>) VALUES ([wartosc1],
[wartosc2], [wartosc3])'

Zapytanie dodaje do wskazanej tabeli pod wskazane w pierwszym nawiasie kolumny wartosci
zapisane w drugim nawiasie. Nalezy pamietac¢, ze nazwy kolumn mozna podawa¢ w dowolnej
kolejnosci (nie musi by¢ taka jak rzeczywista kolejnos¢ w bazie danych) jednak trzeba pamietac, ze
w drugim nawiasie trzeba zachowac kolejnosc¢ z pierwszego nawiasu. Standard dopuszcza
dodawanie wartosci poprzez takie zapytanie:

INSERT INTO <nazwa tabeli> VALUES ([wartosc1], [wartosc2], [wartosc3], ..., [wartoscN])

jednak forme te stosuje sie aktualnie znacznie rzadziej. Po pierwsze wymusza ona podawanie
WSZYSTKICH warto$ci jakie maja znajdowac sie w tabeli. W przypadku checi pominiecia
niektorych wartosci musielibySmy podawac wartos¢ NULL/" badz inne domyslne wartosci, ktore
baza przyjelaby sama (w przypadku nie podania ich). Po drugie warto$ci musza by¢ identycznej
kolejnosci, w jakies kolumny wystepujg w tabeli.

Przyktad dodawania nowego wiersza danych:

INSERT INTO moja_tabela (imie, nazwisko, pesel, plec) VALUES ('Jan', 'Dzban’, '88888888888',
0);

Prosze zauwazyc, ze wartosci tekstowe MUSZA zostac objete apostrofem. Z kolei wartosci
liczbowe NIE MOGA zostac¢ objete apostrofem (aczkolwiek niektére implementacje SQL
automatycznie zamieniajq wartosci na liczbowe).

b) aktualizacja danych w tabeli

UPDATE <nazwa tabeli> SET <kolumnal> = [wartosc1], <kolumna2> = [wartosc2], ...,
<kolumnalN> = [wartoscN] {WHERE <kolumnaM> <operator> [wartosc]}

Zapytanie to pozwala na podmiane danych we wskazanych przez nas kolumnach. Sama konstrukcja
polecenia jest nieco bardziej 'skomplikowana' niz przedstawianych dotychczas.

Domyslnie polecenie dziala na wszystkie rekordy (wiersze danych) co znaczy, ze jezeli po SET
wpiszemy imie = 'Maria' wszyscy dodani uzytkownicy otrzymajq imie Maria! Jak tatwo sie
domyslic, nie jest to pozadane zachowanie. CzeSciej (raczej zawsze) bedziemy potrzebowac
zmieni¢ dane w jednym wierszu badz tylko w okreslonych wierszach. Stad podany w klamrach
czton WHERE. Pozwala on bowiem na dodanie warunkéw jakie musza spetni¢ wiersze, by zmiany



w kolumnie/kolumnach doszty do skutku. Same warunki buduje sie w oparciu o operatory logiczne
(oraz operatory taczace), ktére to zostang opisane w nastepnym podrozdziale (oraz w materiatach
dedykowanych dla konkretnych serweré6w SQL). Nalezy przy tym pamietac, ze ilos¢ argumentéw
moze by¢ wieksza (bedzie to omawiane przy okazji konkretnych serweréw SQL). Przyklad
polecenia zmieniajacego imie na Janusz oraz wartos¢ pte¢ na 0 w kazdym wierszu, w ktorym
nazwisko to Iksinski:

UPDATE moja_tabela SET imie = 'Janusz', plec = 0 WHERE nazwisko = 'Tksinski';

) usuniecie danych z tabeli

DELETE FROM <nazwa tabeli> {WHERE <kolumnaM> <operator> [wartosc]};

Polecenie pozwala na usuniecie wszystkich danych ze wskazanej tabeli. W celu usuniecia jedynie
wskazanych rekordéw nalezy dodac¢ klauzule WHERE, w ktorej, podobnie do zapytania UPDATE,
podajemy warunki, ktorych spelienie bedzie wymagane do usuniecia wiersza danych. Przykiad
polecenia:

DELETE FROM moja_tabela WHERE plec = 0;

Zostang usuniete wszystkie wiersze danych, w ktorych pod kolumng pte¢ widnieje wartos¢ 0.

TRANSAKCJE W SQL

Komputery, cokolwiek by sobie nie mysle¢, nie sq wielozadaniowe w takim stopniu, w
jakim sobie o nich myslimy. W zasadzie wszystkie dostepne mikropocesory (nie zwazajac na ich
rodzine czy tez zastosowanie) w danym momencie moga przetwarzac tylko jeden rozkaz.
OczywisScie aktualnie buduje sie procesory wielordzeniowe (1 rdzen = 1 zadanie, czyli np.
czterordzeniowy procesor moze pracowac w jednej chwili nad 4 niezaleznymi zadaniami),
procesory mogace 'jednoczesnie' zajmowac sie dwoma zadaniami na jednym rdzeniu (tzw.
potokowos¢ i hiperpotokowos$¢ przy 4 watkach na rdzen); aczkolwiek rozwigzanie to nie jest do
konca rownolegte gdyz w danej chwili rdzeft moze pobiera¢ dane/wysyta¢ wynik tylko dla jednego
zadania, tak wiec zadania te uruchamiajg sie sekwencyjnie, pseudoréwnolegle. Niektore procesory
(jak np. rodzina Itanium) pozwalajq na sktadanie i wysytanie rozkazéw do procesora w paczkach
(np. 3 badz 6 rozkazéw w ramach jednego przesytu) dzieki czemu zadania wykonuja faktycznie
réwnolegle (aczkolwiek udziat tych procesoréw na rynku jest niewielki, nawet na serwerach).

W tej chwili mozna by zapyta¢ — co ma przetwarzanie danych przez procesor do baz
danych? Ot6z wiele. Skoro procesor nie jest w stanie wykonywac¢ wielu zadan r6wnocze$nie (w
najlepszym wypadku moze wykonywac do 8 zadan — w przypadku 8 rdzen/2 zadan na rdzen) to
jakim sposobem z bazy danych moze korzysta¢ jednocze$nie wielu uzytkownikéw? O ile sam
odczyt nie stanowi problemu (dla nas opdZnienia w przesyle danych przez komputer sq niemal
niezauwazalne, a sam plik moze by¢ czytany przez kilka watkdw jednoczesnie) o tyle zapis stanowi
wiele problem6ow. Pomijajac kwestie jednozadaniowosci nalezy tutaj takze wzig¢ pod uwage
problem dostepu do zasobow oraz ograniczen technologicznych. Zaréwno dane tekstowe jak i
binarne czytane i zapisywane sg przez komputer z danego miejsca (pliku) potokowo. Zapis binarny
ma te przewage, Ze pozwala na dotarcie do miejsca zapisu znacznie szybciej — program czytajacy
taki plik moze miec jego 'mape' dzieki ktérej szybko i skutecznie moze przemiescic sie do
pozadanego bajtu, od ktérego ma zaczac przeglada¢ dane. W przypadku zapisu pojawia sie problem
—to, co aktualnie jest zapisywane moze by¢ jednoczeSnie odczytywane. Ponadto istnieje szansa (im
wiecej uzytkownikdw tym szansa jest wieksza), ze dane prébuje zapisa¢/nadpisa¢ w danym czasie
wiecej niz jeden uzytkownik. Wtedy dane moga ulec zniszczeniu, przeinaczeniu lub, w skrajnych



wypadkach, zosta¢ zniszczone.

Standardowo ochrong przed tymi zdarzeniami jest stosowanie blokady zasobu badz
uzywanie specjalnych systemow tzw. semaforéw. Dzieki temu zasob, zapisywany przez jeden
proces systemowy, nie moze zostac zapisany przez inny (nastepny chetny musi poczekac na
odblokowanie zasobu). Rozwigzanie proste i skuteczne (stosowane od niepamietnych czaséw). Co
jednak z odczytem? Odczyt moze by¢ w zasadzie nieblokowany — i tak zadziala. Kwestig tego jest
w jakiej postaci pobierze zapisane dane — nowe, stare czy tez losowe (np. znieksztatcone bo
uchwycone w chwili zapisu)? Tutaj mamy kolejny problem trapigcy tradycyjne przechowywanie
danych.

Teraz dopiero, po uwzglednieniu przedstawionych faktéw, w petni mozna doceni¢ system
transakcji wbudowany w SQL, ktory jest jedna z jego najwiekszych zalet. Nie chroni on bowiem
jedynie operacji zapisu w bazie lecz takze poprawnosci odczytu z bazy.

Jego dzialanie jest bardzo proste. Kazda z funkcji ingerujaca w dane bazy (UPDATE,
INSERT, DELETE, DROP) automatycznie obejmowana jest operacjg transakcji, czyli od chwili jej
rozpoczecia do czasu jej zakonczenia zadna inna operacja na wskazanych wierszach tabeli nie moze
zosta¢ dokonana. Z kolei odczyt, w zaleznoSci do konfiguracji bazy/serwera moze by¢ dostepny,
jednak czytane dane bedg z wersji zanim rozpoczela sie transakcja. Po jej zakonczeniu dostepne
beda nowe dane. Ponadto transakcje pozwalajg na chronologiczne uporzadkowanie
dodawania/uporzadkowania przesytanych informacji. Klient wysyla bowiem informacje i zupeinie
nie interesuje go kiedy te dane zostang uzupeinione (chociaz dla nas dane te pojawiajq sie niemal
natychmiast). To baza przechowuje kolejne polecenia w kolejce (tzw. buforze) i wykonuje je w
kolejnosci otrzymania.

Oczywiscie nie zawsze mile widziane jest dzialanie automatycznej akceptacji wszystkich
nadchodzacych do naszej bazy danych. Dlaczego? Ot6z przy sporym ruchu z i do bazy moze
okazac sie, Ze transakcje nie sa odpowiednio wydajne. Rozwiazaniem tego jest mozliwo$c¢ recznego
sterowania transakcjami. WiekszoS¢ serwerow pozwala wrecz na wylaczenie automatycznych
transakcji i zmuszenie projektantéw oprogramowania/operatorow bazy do recznej akceptacji
transakcji.

Reczne transakcje dzialaja w nastepujacy sposob. Jezeli wystane zostanie zapytanie o
rozpoczecie transakcji to baza, jezeli ma wlaczong domysing akceptacje kazdej zmiany, wylaczy ja
dla wskazanej sesji (naszej). Od tego momentu wszystkie zmiany, jakich bedziemy dokonywac¢ w
bazie beda widoczne jedynie dla nas; baza bedzie je zapisywa¢ w czyms$ na ksztalt brudnopisu. W
tym momencie, jezeli stwierdzimy iz popehiliSmy btad, mozemy wysta¢ zapytanie o cofniecie
naszych zmian; wszystko co dotychczas zrobiliSmy zostanie bezpowrotnie utracone! Podczas
dtuzszych transakcji (wielu operacji na danych) mozemy tworzy¢ punkty kontrolne (chwilowy
zapis); wtedy cofniecie transakcji cofnie nas do punktu kontrolnego nie zas pozbawi nas catej pracy.
Jezeli natomiast bedziemy juz zadowoleni z naszej pracy mozemy wydac¢ polecenie zaakceptowania
zmian. Baza dokona zablokowania odpowiedniej iloSci tabel/p6l w tabelach i podmieni ich
zawartosc.

Trzeba tez pamietac, ze wiele serwerow baz danych zapisuje kazda transakcje w specjalnym,
dodatkowym pliku zdarzen. Dzieki temu nawet przypadkowe usuniecie czy tez wadliwa podmiana
danych jest mozliwa do cofniecia. Wada takich dziennikow jest natomiast zbyt duzy rozmiar samej
bazy danych. Dlatego na administratorze serwera spoczywa obowiazek odpowiedniego zarzadzania
serwerem (np. robieniem cyklicznego zapisu danych oraz usuwania pliku zdarzen co okreslony
czas).

UWAGA! W niniejszym materiale specjalnie nie zostaly przytoczone polecenia transakcyjne dla
SQL. Niestety rozwigzania bazodanowe roznig sie w skiadni tychze polecen w zwiazku z czym
same zapytania zostang zaprezentowane dla konkretnych rozwiazan.



OPERATORY BAZ DANYCH

Jezyk SQL, tak jak pozostate jezyki, posiada zaimplementowang obstuge warunkow (a takze
funkcji, procedur czy petli). Niestety, tak jak w przypadku transakcji, implementacja operatorow
jest rozna w zaleznosci od wybranego serwera SQL. Dlatego w niniejszym materiale wymienione
zostang jedynie te wspolne we wszystkich jezykach, natomiast dodatkowe operatory beda
wymienione i krétko oméwione w materiatach dla poszczegélnych rozwigzan.

Ogolna zasada dziatania wszystkich warunkow jest nastepujaca: wybieramy wskazang
wartos¢ (przyktadowo dang kolumne z bazy danych), po czym przyrownujemy ja do wskazanej
przez nas wartosci (warto$¢ ta moze by¢ zaréwno podana przez nas jak réwniez moze by¢ pobrana
z innego miejsca bazy danych). Przyréwnanie jednej wartosci do drugiej moze byc¢ realizowane
poprzez operatory; operatorem jest np. znak rownosci (oznacza to, ze porbwnywane wartosci musza
by¢ réwne), znak mniejszosci (warto$¢ a musi by¢ mniejsza od wartosci b) czy tez (w przypadku
baz danych) stowo LIKE (warto$¢ b musi w jakim$ stopniu zawierac sie w wartosci a). Innymi
stowy wynikiem warunku musi by¢ ZAWSZE PRAWDA (wyrazenie zostato spelnione nawet jako
zaprzeczenie). Nalezy pamieta¢, ze warunki mozna ze soba aczyc.

Ponizej znajduja sie podstawowe operatory wykorzystywane w zapytaniach SQL.
Dodatkowe, specyficzne operatory beda wymienione i scharakteryzowane przy okazji opisu
konkretnych rozwigzan. Przyklady uzycia beda pokazane na koncu tego materiatu.

a) AND - jeden z najczesciej stosowanych operatorow w zapytaniach wielokryterialnych. Uzywany
jako spojnik 'oraz' — oba warunki polaczone przez niego musza zakonczyc¢ sie wynikiem prawdy.

b) OR — drugi (na rowni) stosowany operator w zapytaniach. Uzywany jest jako spojnik 'Tub’ —
jeden z dwoch polaczonych przez niego warunkow musi zakonczyc¢ sie wynikiem prawdy.

c) = — operator méwiacy, ze warto$¢ badana w warunku MUSI BYC ROWNA do wartosci z nig
zestawionej. W przypadku ciggdéw znakowych (najczesciej porownywane) wartosci w nich zapisane
poréwnywane s bajt po bajcie.

d) < — operator, ktéry ustala iz warto$¢ badana w warunku musi BYC MNIEJSZA od wartosci z nia
zestawionej. Operator wykorzystywany gtownie w przypadku wartosci liczbowych (dla tekstu, ze
wzgledu na bajtowy spos6b poréwnan, jest mato efektywny).

e) > — warto$¢ badana musi BYC WIEKSZA od wartoéci z nig zestawionej. Zastosowanie podobne
do operatora mniejszosci

f) <> — operator, ktérego pozytywny wynik moze zapewni¢ warto$¢ badana ROZNA od wartosci z
nig zestawionej. Operator ten na rowni wybierany jest do wartosci liczbowych oraz ciggow
znakowych.

g) LIKE — specyficzny dla SQL operator (w innych jezykach programowania zastepuja go
wyrazenia regularne) jedynie dla wartosci znakowych, dzieki ktéremu mozna pozycje podobne do
zestawionej (stad jego nazwa). Znaki, ktére nie majq dla nas znaczenia zastepuje sie procentem (%;
zastepuje 0 lub wiecej znakow). Przyktadowo zastawiona wartos¢ '%06w' bedzie pasowata zar6wno
do 'kotéw', jak i 'butow' czy 'lokow'. Jezeli bysmy doprecyzowali wzor na 'k%6w' zapewne
zawezilibySmy poszukiwania do 'kotow' oraz takze 'krow' czy 'karkow'.

h) BETWEEN - kolejny specyficzny dla SQL operator. Pozwala on na podanie dw6ch wartosci, np.
31 10. W tym momencie taki warunek spelni kazda wartosci bedaca pomiedzy warto$ciami 3 i 10
(czyli np. 5,9, 4 oraz 5.76, 4.2 itd.). Trzeba pamieta¢, ze najefektywniej warunek dziata dla wartosci
liczbowych oraz do poréwnywania dat.

i) IN — ostatni opisywany, rowniez specyficzny dla SQL, operator. Pozwala na podanie w nawiasie
zbioru wartosci (moga by¢ dowolnego typu). Jezeli warto$¢ poréwnywana bedzie taka sama jak ta
ze zbioru to warunek bedzie rozpatrzony pozytywne.

PRZYKEADY UZYCIA WARUNKOW:



a) przyrownania

WHERE imie = 'Justyna' //warto$¢ kolumny imie musi zawiera¢ fraze 'Justyna'

WHERE imie = 'Marek' OR imie = 'Mateusz' //warto$¢ kolumny imie musi zawiera¢ fraze 'Marek'
lub 'Mateusz'

WHERE wiek = 14 //warto$¢ kolumny wiek musi mie¢ warto$¢ 14

WHERE wiek = 30 AND imie = 'Jézef' //pobrane zostang wartosci z wierszy, w ktérych osoby
majq na imie Jozef oraz sa w wieku 30

b) mniejszosci
WHERE suma < 140//wybrane zostang wartosci,w ktorych wartos¢ kolumny suma jest nizsza od
140 (ale nie réwne)

) wiekszosci

WHERE suma > 140//wybrane zostang wartosci, w ktorych wartos¢ kolumny suma sq wieksze od
140 (ale nie réwne)

WHERE suma < 140 AND (ilosc > 20 OR czas_realizacji < 3)//wybrane zostang wiersze, w ktérych
warto$¢ sumy jest mniejsza od 140 oraz ilosc jest wieksza od 20 lub czas_realizacji mniejszy od 3.
Prosze zwroci¢ uwage na nawias — ogranicza od dziatanie spojnika OR na dwa warunki oraz
powoduje, Ze to wynik OR bedzie taczony spojnikiem oraz z wynikiem warunku suma

d) rozne

WHERE nazwisko <> 'Nowak'//wybierze wszystkie wiersze z bazy, w ktorych kolumna nazwisko
nie bedzie zawierata frazy 'Nowak'

WHERE nazwisko <> 'Nowak' AND nazwisko LIKE '%ski'//jak poprzednio lecz précz tego zostang
wyswietlone tylko rekordy, w ktérych nazwisko konczy sie na -ski

e) LIKE

WHERE imie LIKE '%an%'//wybierze rekordy, ktore zawierajq imiona takie jak Lucjan, Marianna,
Anna, Marian

WHERE kraj LIKE '"%stan' AND kraj LIKE "T%'//wybierze takie kraje jak Turkmenistan,
Tadzykistan (inaczej wybralby takze pozostate, z koncéwka na stan)

f) BETWEEN

WHERE wiek BETWEEN 20 AND 30//wybierze wszystkich, ktérzy majg wiek miedzy 20 a 30
rokiem zycie

WHERE nazwa BETWEEN 'C' AND 'F'//wybierze nazwy rozpoczynajace sie od liter C, E, F (badz
E w przypadku niektorych baz danych)

g) IN
WHERE wiek IN (20,25,28)//wybierze osoby, ktore maja 20, 25 badz 28 lat (inne wartosci zostang
pominiete)



