
Diagnozowanie
i konserwacja
systemów
komputero-

wych

Piotr Dobosz

BIOS/UEFI

Testowanie
pami¦ci RAM

Diagnozowanie
dysków
twardych

Narz¦dzia
naprawy
systemu
komputero-
wego

Wykonywanie
kopii
zapasowej
danych

Materiaªy

Diagnozowanie i konserwacja systemów
komputerowych

Piotr Dobosz

TEB Edukacja, Cz¦stochowa

15.04.2016

Piotr Dobosz Diagnozowanie i konserwacja systemów komputerowych



Diagnozowanie
i konserwacja
systemów
komputero-

wych

Piotr Dobosz

BIOS/UEFI

Testowanie
pami¦ci RAM

Diagnozowanie
dysków
twardych

Narz¦dzia
naprawy
systemu
komputero-
wego

Wykonywanie
kopii
zapasowej
danych

Materiaªy

Spis tre±ci

1 BIOS/UEFI

2 Testowanie pami¦ci RAM

3 Diagnozowanie dysków twardych

4 Narz¦dzia naprawy systemu komputerowego

5 Wykonywanie kopii zapasowej danych

6 Materiaªy

Piotr Dobosz Diagnozowanie i konserwacja systemów komputerowych



Diagnozowanie
i konserwacja
systemów
komputero-

wych

Piotr Dobosz

BIOS/UEFI

Testowanie
pami¦ci RAM

Diagnozowanie
dysków
twardych

Narz¦dzia
naprawy
systemu
komputero-
wego

Wykonywanie
kopii
zapasowej
danych

Materiaªy

BIOS - co to jest

� Basic Input Output System - steruje podstawowymi funkcjami
komputera

� po±redniczy w komunikacji pomi¦dzy sprz¦tem a systemem
operacyjnym

� pierwotnie zapisywany w pami¦ci ROM, aktualnie EEPROM

� posiada dedykowan¡ pami¦¢ RAM/�ash, w której zapisuje informacje
dotycz¡ce czasu oraz dost¦pnych urz¡dze«

� ka»de urz¡dzenie (karta gra�czna, dysk twardy i inne) posiada swój
BIOS (zwany cz¦±ciej �rmware)
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BIOS - opis dziaªania

� po uruchomieniu komputera przeprowadza podstawowy test
sprawno±ci sprz¦tu i podzespoªów (POST)

� inicjuje obsªug¦ urz¡dze« wej±cia/wyj±cia

� pozwala na wybór aktywnego urz¡dzenia startowego (np. pªyta
CD/DVD/Blu-Ray, dysk twardy, USB, sie¢)

� ªaduje program rozruchowy (bootstrap) z aktywnego urz¡dzenia
startowego; program ten zapisywany jest w 512 bajtowym fragmencie
sektora startowego dysku twardego (MBR, Master Boot Record)

� dzi¦ki implementaci ACPI (Advanced Con�guration and Power
Interface) mo»e kontrolowa¢ zasilanie pªyty gªównej

� monitoruje stan temperatury poszczególnych podzespoªów komputera

� nowsze wersje pozwalaj¡ na przetaktowanie procesora/pami¦ci RAM

� umo»liwia wª¡czenie/wyª¡czenie funkcjonalno±ci niektórych
podzespoªów bez �zycznego ich odª¡czania
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UEFI

� stanowi interfejs pomi¦dzy systemem operacyjnym a �rmware
komputera (UEFI - Uni�ed Extensible Firmware Interface)

� pocz¡tkowo zaprojektowany przez �rm¦ Intel do na potrzeby
platformy Itanium; obecnie rozwijany przez organizacj¦ non-pro�t
Uni�ed EFI Forum

� UEFI pozwala na pisanie sterowników pod dodatkowy sprz¦t (z
pomini¦ciem wªa±ciwego systemu operacyjnego)

� pozwala na obsªug¦ dysków twardych o pojemno±ci do 8192 EB
(zarz¡dzanie dyskami GPT - GUID Partition Table)

� pozwala na implementcj¦ podsystemów (minisystemów) np. UEFI
Shell, UEFI GUI; pozwala do producentom zestawów na umieszczanie
wªasnych interfejsów zarz¡dzania sprz¦tem

� jednym z celów stworzenia UEFI jest óchrona tzw. wªasno±ci
intelektualnej twórców sprz¦tu komputerowego"

� producent sprz¦tu mo»e, poprzez odpowiednie funkcje, zablokowa¢
instalacj¦ wybranego oprogramowania, sterowników czy systemu
operacyjnego

� przykªadowo �rma Apple, wykorzystuj¡ca UEFI od 2006 roku,
zablokowaªa mo»liwo±¢ zmiany jego opcji ko«cowemu u»ytkownikowi

� pozwala na tworzenie tzw. partycji EFI, w której zapisywane s¡ pliki
rozruchowe systemu operacyjnego
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Architektura UEFI
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Gªówni producenci BIOS

� American Megatrends Incorporated (AMI)

� Phoenix Technologies (Phoenix BIOS)

� Award Software International (od 1998 roku
Phoenix-Award)

� MicroID Research (MRBIOS)

� Insyde Software (Insyde)

� General Software (General Software)
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Pozostaªe implementacje BIOS

� OpenBIOS - wolna, przeno±na wersja BIOS, zgodna z IEEE
1275-1994 (Open Firmware); dziaªa na platformach x86, Alpha,
AMD64, IPF, a tak»e w systemach zagnie»d»onych (np. QEMU)

� Coreboot (LinuxBIOS) - otwarta implementacja; potra� zaªadowa¢
j¡dro Linuksa lub plik ELF, w tym równie» Etherboot pozwalaj¡cy
zaªadowa¢ j¡dro poprzez sie¢. Coreboot szybciej ªaduje nowoczesne
systemy poprzez brak kompatybilno±ci z tradycyjnym, 16-bitowym
BIOSem

� SeaBIOS - otwarta implementacja 16bitowej wersji BIOS. U»ywane
przez Coreboot w celu uzyskania zgodno±ci ze starszymi systemami
u»ywaj¡cymi funkcji BIOS (Windows/BSD)
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ACPI

� umo»liwia systemowi operacyjnemu kontrolowanie ilo±ci energii
dostarczanej do poszczególnych urz¡dze« komputera

� pozwala na zarz¡dzanie zdalnym uruchamianiem komputera
(Wake-On-LAN, uruchomienie po awarii zasilania)

� umo»lwia u±pienie, hibernacj¦ czy wybudzanie systemu
komputerowego

� zarówno system jak i pªyta gªówna (BIOS) musz¡ obsªugiwa¢
standard by prawidªowo obsªugiwa¢ jego sygnaªy

� systemy z rodziny Windows obsªugiwaªy ACPI jako pierwsze; na
chwil¦ obecn¡ obsªuguj¡ je równie» systemy z rodziny Unix/linux
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Stany ACPI

� G0 (Praca) - system pracuje normalnie (w peªnej gotowo±ci); w tym stanie
istnieje mo»liwo±¢ obsªugi zmiany stanu pracy procesora b¡d¹ urz¡dze«
podª¡czonych do komputera (np. laptop podczas pracy na baterii)

� G1 (u±piony) - dzieli si¦ na podstany (S1-S4)
� S1 - procesor przechodzi w stan u±pienia, czyszczona jest jego pami¦¢

cache; podtrzymywany jest dopªyw energii do procesora oraz pami¦ci RAM.
Urz¡dzenia bez konieczno±ci podtrzymywania stanu s¡ wyª¡czane.

� S2 - jak wy»ej jednak odª¡czane jest zasilanie procesora
� S3 - podtrzymywana jest jedynie pami¦¢ operacyjna (dopªyw energii)

natomiast wszystkie pozostaªe podzespoªy zostaj¡ wyª¡czone (tryb
wstrzymania)

� S4 - stan hibernacji komputera; dane z pami¦ci RAM przenoszone sa na
dysk twardy; bezpieczniejsze od S3 ze wzgl¦du na zachowanie wyników
bie»¡cej pracy nawet w wypadku utraty zasilania

� G2 (programowe wyª¡czenie) - wyª¡czenie komputera nast¦puje poprzez
system operacyjny komputera; niektóre komponenty komputera (np.
klawiatura) pozostaj¡ pod napi¦ciem. Nie mo»na w tym trybie
modernizowa¢ komputera (grozi uszkodzeniem podzespoªów)

� G3 (mechaniczne wyª¡czenie) - komputer podtrzymuje tylko RTC z baterii
umieszczonej na pªycie gªównej; mo»liwe jest odª¡czanie ¹ródªa zasialania i
modernizacja komponentów jednostki

� Legacy - pracuj¡ w nim urz¡dzenia nie wspieraj¡ce tego standardu; ich
praca zmniejsza efektywno±¢ caªego systemu
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Stany urz¡dze« ACPI

� D0 - w peªni dziaªaj¡cy, standardwoy tryb urz¡dzenia

� D1/D2 - stany te okre±laj¡ przej±ciowe stany pomi¦dzy
peªnym zasilaniem a tybem wyª¡czenia

� D3 - stan peªnego wyª¡czenia; urz¡dzenie nie reaguje na
sygnaªy dochodz¡ce z magistrali
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Stany procesora ACPI

� C0 - standardowa praca procesora

� C1 - procesor nie wykonuje rozkazów jednak mo»e
bªyskawicznie wznowi¢ swoj¡ prac¦ (stan �zatrzymaj�)

� C2 - zegar procesora przestaje funkcjonowa¢; programowo
jest nadal widoczny (stan �stop clock�)

� C3 - procesor czy±ci swoj¡ pami¦¢ podr¦czn¡/rejestry (stan
�sleep�); w zale»no±ci od implementacji osi¡gni¦cie stanu
peªnej gotowo±ci mo»e zajmowa¢ wi¦cej b¡d¹ mniej czasu
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Test wery�kacji sprz¦tu BIOS

� POST (Power-On Self Test) - rodzaj autotestu dziaªania
poszczególnych podzespoªów danego systemu
wbudowanego/komputera

� najpier testowany jest mikroprocesor, pó¹niej pami¦¢ RAM a na
koniec karta gra�czna

� w dalszej kolejno±ci sprawdzany jest dysk twardy, urz¡dzenia
wej±cia/wyj±cia, pozostaªe urz¡dzenia

� w przypadku braku bª¦dów nast¦puje procedura uruchamiania
systemu operacyjnego

� w przypadku wykrycia jakichkolwiek bª¦dów system BIOS informuje
u»ytkownika alarmem PC Speaker, sygnalizacj¡ ±wietln¡ b¡d¹ kodem
bª¦du na wy±wietlaczu segmentowym
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POST BIOS - kody d¹wi¦kowe (specy�kacja IBM)

� 1 krótki d¹wi¦k - test przebiegª pomy±lnie

� 2 krótkie d¹wi¦ki - bª¡d wy±wietlony na ekranie (inny)

� brak d¹wi¦ku - bª¡d zasilania, systemu BIOS, odª¡czony procesor
CPU i/lub PC Speaker

� ci¡gªy d¹wi¦k - bª¡d zasilania, systemu BIOS, pami¦ci RAM lub
klawiatury

� powtarzane krótkie d¹wi¦ki - problem z zasilaniem, BIOS lub
klawiatur¡

� 1 dªugi, 1 krótki d¹wi¦k - bª¡d BIOS

� 1 dªugi, 2 krótkie d¹wi¦ki - problem z kart¡ gra�cz¡ (MDA, CGA)

� 1 dªugi, 3 krótkie d¹wi¦ki - proble z rozszerzon¡ kart¡ gra�cz¡ (EGA)

� 3 dªugie d¹wi¦ki - bª¡d karty klawiatury (numer 3270)
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POST BIOS - kody d¹wi¦kowe (specy�kacja AMI)

� 1 d¹wi¦k - bª¡d od±wie»ania czasomierza pami¦ci

� 2 d¹wi¦ki - bª¡d parzysto±ci podstawowej pami¦ci (pierwsze 64 kB)

� 3 d¹wi¦ki - bª¡d zapisu/odczytu podstawowej pami¦ci

� 4 d¹wi¦ki - nie pracuje czasomierz pªyty gªównej

� 5 d¹wi¦ków - bª¡d procesora

� 6 d¹wi¦ków - nie mo»na przeª¡czy¢ w tryb chroniony (bª¡d 8042
bramy A20)

� 7 d¹wi¦ków - wyj¡tek ogólny (bª¡d przerwania procesora)

� 8 d¹wi¦ków - bª¡d karty gra�cznej

� 9 d¹wi¦ków - bª¡d pami¦ci BIOS

� 10 d¹wi¦ków - bª¡d zapisu/odczytu rejestru CMOS

� 11 d¹wi¦ków - bª¡d pami¦ci cache

� 12 d¹wi¦ków - nie wykryto pami¦ci RAM
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POST BIOS - kody d¹wi¦kowe (specy�kacja
CompTIA A+)

� ci¡gªe, krótki d¹wi¦ki - uszkodzone ¹ródªo zasilania

� dªugie, ci¡gªe tony d¹wi¦kowe - bª¡d pami¦ci operacyjnej

� staªy, dªugi d¹wi¦k - bª¡d ¹ródªa zasilania

� bez d¹wi¦ku - brak zasilania, system nie wª¡czony b¡d¹ uszkodzny
PC Speaker

� jeden dªugi, dwa krótkie d¹wi¦ki - bª¡d karty gra�cznej
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POST BIOS - kody d¹wi¦kowe (Mac 1998-1999)

� 1 d¹wi¦k - bª¡d pami¦ci RAM (nie wykryto)

� 2 d¹wi¦ki - niekompatybilna wersja pami¦ci RAM

� 3 d¹wi¦ki - pami¦¢ ram nie przeszªa testu

� 4 d¹wi¦ki - bª¡d pozostaªej pami¦ci ROM

� 5 d¹wi¦ków - bª¡d podstawowego bloku pami¦ci ROM
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POST BIOS - kody d¹wi¦kowe (Mac)

� 1 d¹wi¦k - bª¡d pami¦ci RAM (nie wykryto)

� 2 d¹wi¦ki - niekompatybilna wersja pami¦ci RAM

� 3 d¹wi¦ki - pami¦¢ ram nie przeszªa testu

� 4 d¹wi¦ki - bª¡d pami¦ci ROM

� 5 d¹wi¦ków - procesor nie nadaje si¦ do u»ycia
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LinuxBIOS/Coreboot
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SeaBIOS
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BIOS Menu
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UEFI Menu
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Powody testowania

� cz¦ste ekrany bª¦du pami¦ci operacyjnej (+ restart
komputera)

� zawieszanie si¦ komputera bez mo»liwo±ci
resetu/wyª¡czenia z przycisku

� cz¦ste samoistne ponowne wª¡czenia komputera

� komputer nie uruchamia si¦ a BIOS sygnalizuje bª¦dy

� sprawdzenie pami¦ci zaraz po zakupie w celu ewentualnej
wymiany (w przypadku wadliwego modelu)
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Memtest86+

� dost¦pny w postaci bootowalnej pªyty ISO

� dost¦pny jako opcja startowa w systemach Linux Live-CD

� dost¦pny w systemach Linux

� pozwala na dogª¦be zdiagnozowanie pami¦ci RAM

� test mo»e trwa¢ nawet kilka/kilkadziesi¡t godzin - dobrze jest robi¢ go w
czasie gdy nie potrzebujemy korzysta¢ z komputera
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Memtest86+ - wynik z bª¦dem
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Memtest

� program wykonywalny dla systemu Windows

� skanuje dowoln¡ cz¦±¢ pami¦ci RAM

� mo»e skanowa¢ tylko t¡ niewykorzystan¡ cz¦±¢ przez
system Windows

� przydatno±¢ programu to tylko dora¹ne przetestowanie
pami¦ci
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Memtest Windows
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Narz¦dzie systemu Windows

� narz¦dzie wbudowane systemu Windows

� pozwala dogª¦bnie przetestowa¢ pami¦¢ RAM (tak jak
Memtest86+)

� dziaªa poza ±rodowiskiem Windows - jest skuteczniejszy od
poprzednio opisywanego programu

� mo»na go kon�gurowa¢ - wybiera¢ pomi¦dzy szybkim
testem a dªu»szym (dokªadniejszy) a tak»e
wyª¡czeniem/wª¡czeniem testu pami¦ci cache

� mo»na go tak»e uruchomi¢ z menu startu systemu (F8) lub
pªyty instalacyjnej
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Diagnostyka pami¦ci systemu Windows
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Najcz¦stsze usterki

� przegrzanie dysku twardego

� silne pole magnetyczne

� przepi¦cie elektryczne

� zatarcie mechanizmu obrotowego talerzy

� uszkodzenie sterownika kontroluj¡cego prac¦ dysku

� w dyskach SSD �wypalenie si¦� komórek

� uszkodzenie �zyczne powierzchni talerza dysku twardego

� uszkodzenie gªowicy
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S.M.A.R.T.

� peªna nazwa to Self-Monitoring, Analysis and Reporting
Technology

� system monitoruje aktualn¡ prac¦ dysku twardego oraz
jego stan

� zapisuje wszystkie wykryte nieprawidªowo±ci

� jego skuteczno±¢ plasuje si¦ na poziomie 30-40%
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Wybrane monitorowane parametry dysku

� liczb¦ cykli start/stop (Start_Stop_Count)

� sumaryczny czas pracy dysku (Power_On_Hours)

� temperatura dysku (Temperature_Celsius)

� liczb¦ naprawionych bª¦dów ECC (Hardware_ECC_Recovered)

� liczb¦ bª¦dów transmisji w trybie Ultra-DMA
(UDMA_CRC_Error_Count)

� liczb¦ bª¦dów operacji seek (Seek_Error_Rate)
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Rodzaje testów S.M.A.R.T.

� o�ine � Immediate O�ine Test (czas trwania poni»ej
pi¦ciu minut)

� short � Short Self Test (zwykle trwa poni»ej dziesi¦ciu
minut)

� long � Extended Self Test (trwa kilkadziesi¡t minut)

� conveyance � Conveyance Self Test (od kilku do kilkunastu
minut)

� select
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S.M.A.R.T.
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Pozostaªe programy do diagnozy i naprawy dysków
twardych

� HDD Regenerator

� Macrorit Disk Scanner
� Scandisk
� SSDlife
� badblocks
� fsck
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Wst¦p

� stosuje si¦ w przypadkach gdy podstawowy system przestaje w ogóle
reagowa¢

� narz¦dzia to najcz¦±ciej samoªaduj¡ce pªyty/USB

� w 99,9% opieraj¡ si¦ o system Linux

� posiadaj¡ przewa»nie narz¦dzia diagnozuj¡ce podzespoªy komputera
(procesor, dysk, pami¦¢ RAM czy zasilacz)

� pozwalaj¡ na zrobienie kopii bezpiecze«stwa danych (je»eli tylko dysk
pracuje)
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Hiren's BootCD

� jedno z pularniejszych rozwi¡za«

� bazuje na systemie Linux Konppix/Windows PE

� jest zbiorem wielu przydatnych narz¦dzi do rozwi¡zywania
problemów z systemem operacyjnym (gªównie Windows)

� posiada narz¦dzia diagnostyczno-naprawcze podzespoªów
komputerowych
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Wybrane narz¦dzia z pªyty Hiren's BootCD 15.2

� programy do odyzskiwania haseª programów u»ytkowych/systemów operacyjnych
(WindowsGate 1.1, Password Renew 1.1, Kon-Boot 1.0, BIOS Cracker 5.0)

� programy do niskopoziomowego formatowania dysku twardego (MHDD 4.6, HDD
Low Level Format Tool 2.36, WDClear 1.30, ViVard 1.0)

� programy do kopii zapasowej danych (CopyWipe 1.14, G4L Ghost 4 Linux 0.34a,
CloneDisk 1.9.6, RegBak 1.0)

� programy do usuwania zªo±liwego oprogramowania (ComboFix, Avira AntiVir
Personal, Spybot - Search & Destroy 1.6.2 (18-10-2012), Remove Fake Antivirus
1.82)

� narz¦dzia do rozpoznawania urz¡dze« komputera (Device Doctor 2.1, Smart Driver
Backup 2.12, Double Driver 4.1)

� naprawa gªównego sektora startowego (MBR) (HDHacker 1.4, MbrFix 1.3, MBR
SAVE / RESTORE 2.1, XOSL 1.1.5)

� diagnostyka sieci (Angry IP Scanner 2.21, SmartSni� 1.95, Wi�InfoView 1.05)

� programy do diognozy sprz¦tu komputerowego (CPU/Video/Disk Performance
Test 5.7, Disk Speed 1.0, IsMyLcdOK (Monitor Test) 1.02, Video Memory Stress
Test CE 1.21)
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Ultimate Boot CD for Windows

� pªyta startowa oparta o Windows XP (BartPE)

� u»ytkowanie jej jest o wiele prostsze - wszystko dzieje si¦ w
znanym ±rodowisku

� niestety nie wszystko da si¦ wykona¢

� narz¦dzia s¡ najnowsze (4.03.2014 - wersja pªyty 5.2.9)

� legalno±¢ u»ytkownia tego rozwi¡zania jest w¡tpliwa
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Wybrane narz¦dzia Ultimate Boot CD for Windows

� odzyskiwanie haseª - Sala Password Renew, PasswordPro,
cmos

� odzyskiwanie utraconych danych - File Recovery, Free
Undelete, Disk Investigator

� narz¦dzia bezpiecze«stwa/diagnozy - HiJackThis, Spy Bot,
EzPCFix, Kaspersky VRT,

� naprawa rejestru Windows - Erunt, RegBrws

Piotr Dobosz Diagnozowanie i konserwacja systemów komputerowych



Diagnozowanie
i konserwacja
systemów
komputero-

wych

Piotr Dobosz

BIOS/UEFI

Testowanie
pami¦ci RAM

Diagnozowanie
dysków
twardych

Narz¦dzia
naprawy
systemu
komputero-
wego

Wykonywanie
kopii
zapasowej
danych

Materiaªy

Pªyta startowa Windows Vista/7/8/8.1

� pozwala uruchomi¢ tryb ratunkowy

� mo»na za jej pomoc¡ przywróci¢ system do dowolnego zapisanego stanu
(punkty ratunkowe/kopie bezpiecze«stwa)

� je»eli nasz dysk ma uszkodzony sektor startowy to pªyta zawiera narz¦dzie
naprawcze

� pozwala na przywrócenie caªego systemu z wcze±niej wykonanego
obrazu/kopii zapasowej

� pozwala na urzycie linii polece« systemu Windows
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Pªyta startowa Windows
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Boot Reapir Disk

� minidystrybucja systemu Linux typu Live-CD

� jej gªównym atutam jest mo»liwo±¢ naprawy sektora
rozruchowego dysku twardego - zarówno systemu Linux jak
i Windows

� w trakcie naprawy mo»na korzysta¢ z internetu (zaª¡czony
Firefox) by na bie»¡co wyszuka¢ rozwi¡zanie ewentualnych
problemów

� pozwala zmienia¢ opcje programu rozruchowego GRUB

� pozwala naprawi¢ system plików
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Boot Repair Disk
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Dowolna pªyta Live-CD systemu Linux

� pªyty te posiadaj¡ w peªni dziaªaj¡c¡ dystrybucj¦
wybranego systemu

� przewa»nie posiadaj¡ zintegrowane podstawowe narz¦dzia
diagnostyczne

� posiadaj¡ obsªug¦ wi¦kszo±ci kart sieciowych (w tym
WLAN) co pozwala na korzystanie z sieci

� posiadaj¡ przynajmniej jedn¡ przegl¡dark¦ internetow¡

� umo»liwiaj¡ doinstalowanie brakuj¡cego oprogramowania -
TYLKO NA CZAS PRACY URUCHOMIONEGO
SYSTEMU

� pozwalaj¡ na zamontowanie/przegl¡danie posiadanych
dysków twardych; ewentualne zmiany B�D�
UWZGL�DNIOWE!
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System Windows 8

Piotr Dobosz Diagnozowanie i konserwacja systemów komputerowych



Diagnozowanie
i konserwacja
systemów
komputero-

wych

Piotr Dobosz

BIOS/UEFI

Testowanie
pami¦ci RAM

Diagnozowanie
dysków
twardych

Narz¦dzia
naprawy
systemu
komputero-
wego

Wykonywanie
kopii
zapasowej
danych

Materiaªy

System Windows 8

Piotr Dobosz Diagnozowanie i konserwacja systemów komputerowych



Diagnozowanie
i konserwacja
systemów
komputero-

wych

Piotr Dobosz

BIOS/UEFI

Testowanie
pami¦ci RAM

Diagnozowanie
dysków
twardych

Narz¦dzia
naprawy
systemu
komputero-
wego

Wykonywanie
kopii
zapasowej
danych

Materiaªy

System Windows 8

Piotr Dobosz Diagnozowanie i konserwacja systemów komputerowych



Diagnozowanie
i konserwacja
systemów
komputero-

wych

Piotr Dobosz

BIOS/UEFI

Testowanie
pami¦ci RAM

Diagnozowanie
dysków
twardych

Narz¦dzia
naprawy
systemu
komputero-
wego

Wykonywanie
kopii
zapasowej
danych

Materiaªy

Przywrócenie kopii Windows
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Wykorzystane materiaªy

Strony WWW:
� http://www.ue�.org/

� http://www.open�rmware.info/Welcome_to_OpenBIOS

� http://www.seabios.org/SeaBIOS

� http://www.coreboot.org/

� http://hcidesign.com/memtest/

� http://forum.komputerswiat.pl/topic/34636-diagnostyka-pamieci-
ram-w-komputerze/

� http://www.instalki.pl/demonstracje/systemowe/10544-windows-7-
testowanie-pamieci-ram.html

� http://www.pcworld.pl/artykuly/369351/Windows.PE..
plyta.ratunkowa.dla.twojego.systemu.html

� http://www.hiren.info/pages/bootcd
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Strony WWW:
� http://www.hirensbootcd.org/download/

� http://www.ultimatebootcd.com/news.html

� http://pcsupport.about.com/od/toolsofthetrade/ss/
windows-7-startup-repair.htm

� http://sourceforge.net/p/boot-repair/home/Home/

� http://www.pcworld.pl/news/358705/Kopia.
zapasowa.w.Windows.7.html

� http://www.instalki.pl/demonstracje/systemowe/
12901-windows-8-1-tworzymy-kopie-zapasowa-obrazu-systemu.html
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Koniec

Dzi¦kuj¦ za uwag¦!

Piotr Dobosz Diagnozowanie i konserwacja systemów komputerowych
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