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Podstawowe informacje

� cel zaj¦¢

� podstawowe informacje dotycz¡ce zaliczenia
� obecno±¢ na zaj¦ciach
� oceny cz¡stkowe
� realizacja okre±lonych zada«

� organizacja zaj¦¢
� konsultacje zbiorowe
� konsultacje indywidualne
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Literatura

� pozycje ksi¡»kowe
� Tomasz Kolwaski, �Monta» i eksploatacja komputerów

osobistych oraz urz¡dze« peryferyjnych�, Wydawnictwo Helion

� strony internetowe
� strona http://www.linux.com
� strony poszczególnych dystrybucji systemu (http://debian.org,

https://pl.opensuse.org/, http://www.gentoo.org/,
http://www.redhat.com/)

� strony pomocy (przoduje http://askubuntu.com/; dla niemal
wszystkih dystrybucji z rodziny Debian)

� blogi tematyczne
� itd...
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Czym jest Linux?

� wolny system operacyjny

� budowa modularno-warstwowa z monolitycznym j¡drem

� nale»y do rodziny Unix-like (UN*X lub *nix)

� silnie wspierany programami/aplikacjami z rodziny GNU

� system dedykowany do profesjonalnych zastosowa« (i nie
tylko)
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Historia

� projekt nowego systemu Unix-like rodzi si¦ na przeªomie lat 80/90

� powodowany bezczynno±ci¡ twórcy systemu Minix (Andrew
Tanenbaum)

� Linux Torvalds w 1991 ogªasza i» wªa±nie stworzyª j¡dro nowego
systemu operacyjnego

Komunikat Linusa (1991)

�Sadly, a kernel by itself gets you nowhere. To get a working
system you need a shell, compilers, a library etc.�
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Historia cd.

� Linux w swoim zaªo»eniu miaª by¢ systemem od hobbysty
dla hobbystów

� ka»dy mógª si¦ przyczyni¢ do jego rozbudowy

Komunikat Linusa (1991)

�Are you without a nice project and dying to cut your teeth on
an OS you can try to modify for your needs?... This post might
just be for you.�
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Historia cd.

� pocz¡tkowo na zawoªanie odpowiedzieli tylko zaawansowani
programi±ci (sterowniki)

� z czasem doª¡czali ludzie potrzebni do programowania
u»ytkowego

� w ko«cu system zainteresowaª pierwsze �rmy (Red Hat)

� doczekaª si¦ implementacji serwera X (powªoka gra�czna)

� pomimo znacznej komercjalizacji nadal decyduj¡cy gªos w
sprawie rozwoju systemu posiada spoªeczno±¢
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Zalety

� pracuje niemal bezawaryjnie (tak jak Unix; jego awaryjno±¢
mie±ci si¦ w setnych procenta)

� dzi¦ki odpowiedniej budowie nawet aktualizacja
konkretnych usªug nie wymaga restartu caªego systemu

� ka»dy mo»e dostosowa¢ system pod swoje preferencje -
dotyczy to zarówno samego oprogramowania, jak i caªej
powªoki zarz¡dzania (tekstowa, gra�czna + kilkadziesi¡t
zarz¡dców okien)

� system od pocz¡tku nastawiony na bezpiecze«stwo

� nastawiony na profesjonalne zastosowania...

� ...ale coraz cz¦±ciej jest stosowany w domu/biurze

� system, który na chwil¦ obecn¡ zapewnia najwi¦kszy
poziom prywatno±ci (u»ytkownik ma realn¡ wªadz¦ co i
gdzie udost¦pnia)
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Wymagania

Wymagania systemowe dla Linuksa s¡ niezmienne odk¡d zostaª
stworzony:

� niemal ka»dy dost¦pny procesor z rodziny x86 (zaczynaj¡c
od DX 486)

� inne architektury procesorów tak»e s¡ wspierane (w tym
dominuj¡ca na rynku ARM)

� 64MB RAM (mo»e by¢ mniej, jednak do pracy domowej
zaleca si¦ co najmniej 1 GB)

� ok 200 MB miejsca na dysku (do pracy biurowej ok 5 GB+)
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Dost¦pne media instalacyjne

� tradycyjne (prehistoryczne) no±niki - dyskietki FDD/Zip

� no±niki optyczne (CD/DVD/Blu-Ray)

� pami¦¢ masowa USB

� dysk twardy

� instalacja przez sie¢ (np. PXE)
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Instalacja

� nie ró»ni si¦ od pozostaªych systemów operacyjnych

� dystrybucje przyjazne u»ytkownikowi posiadaj¡ w peªni gra�czny
instalator

� wi¦kszo±¢ kroków instalacji wykonuje si¦ samo (minimalnie
u»ytkownik podaje nazw¦ u»ytkownika+hasªo)

� niektóre instalatory pozwalaj¡ na sªuchanie muzyki, przegl¡danie
stron WWW b¡d¹ edycj¦ dokumentów podczas instalacji i
kon�guracji systemu

� nie-gra�czne instalatory daj¡ wi¦ksze mo»liwo±ci, jednak s¡ mniej
intuicyjne (instalacja Debian Server)
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Do codziennego u»ytku

� ext (Extended File System) - pierwsza wersja systemu plików dla
Linuksa (twórca Rémy Card); rozmiar pliku - 64 MB, partycji - 2GB

� ext2 (Second Extended File System) - zapobiega szybkiej
fragmentacji danych, naprawianie spójno±ci poprzez narz¦dzie e2fsck;
rozmiar pliku - 2GB, partycji - 4TB (przy rozmiarze bloku 4KB)

� ext3 (Third Extended File System) - wprowadza ksi¦gowanie, brak
mo»liwo±ci odzyskania danych, ªatwa konwersja z ext2<->ext3;
rozmiar pliku - 2TB, partycji - 16TB (przy rozmiarze bloku 4KB)

� ext4 (Fourth Extended File System) - zwi¦kszony limit podfolderów
(do 64 000), wsteczna kompatybilno±¢ ext2<->ext4<->ext3,
ulepszona prealokacja plików, opó¹niona alokacja plików, rozmiar
pliku - 16TB, partycji - 1EB (przy rozmiarze bloku 4KB)

� minix - historycznie pierwszy system plików w systemie Linux (limit
nazw plików do 30 znaków, maksymalny rozmiar partycji to 64MB,
nieobsªugiwane znaczniki czasu)

� xia - zmody�kowany system minix; mo»liwo±ciami zbli»ony do
konkurencyjnego ext2 (pojawiªy si¦ w tym samym czasie)
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Serwerowe, o zwi¦kszonej
wydajno±ci/bezpiecze«stwie

� ReiserFS/Reiser4 (od nazwiska Hansa Reisera)

� wydajna obsªuga maªych plików (oba systemy), zarz¡dzanie
du»ymi katalogami z setkami milionów plików (Reiser4)

� mody�kacja systemu plików poprzez operacje atomowe
� wydajne ksi¦gowanie (Reiser4 z wandering logs)
� funkcje allocate-on-�ush oraz online repacker (system

bezobsªugowy)
� mo»liwo±¢ dynamicznej zmiany wielko±ci partycji

� NFS (Network File System) - protokóª zdalnego udost¦pniania systemu

plików po UDP lub TCP; stanowi standard sieciowych systemów plików

(najszerzej stosowany). Dziaªanie:

� wysªanie »¡dania przez klienta
� odbiór przez serwer; przetworzenie operacji
� wysªanie potwierdzenia przez serwer
� odbiór potwierdzenia przez klienta
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Serwerowe, o zwi¦kszonej
wydajno±ci/bezpiecze«stwie

btrfs (B-tree File System); opracowany przez Oracle w 2007,
udost¦pniony na licencji GNU GPL

� kopiowanie przy zapisie (copy-on-write)

� podobnie do LVM (Logical Volume Manager) mo»liwo±¢ zamian w
urz¡dzeniach blokowych �w locie�

� podobnie do ReiserFS mo»liwo±¢ dynamicznej zmiany wielko±ci
partycji

� dostosowywanie obci¡»enia dost¦pnych urz¡dze« do ich mo»liwo±ci
(dynamicznie)

� tworzenie migawek

� system podwolumenów (montowanie oddzielnych systemów plików w
ob¦bie �zycznych partycji)

� sumy kontrolne migawek oraz metadanych

� kompresja �w locie�

� maksymalna wielko±¢ pliku - 16 EB, wielko±¢ partycji 16 EB
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Struktura katalogów

� / - �katalog-korze«�, przechowuj¡cy dost¦p do wszystkich pozostaªych katalogów
(nawet te nie znajduj¡ce si¦ na tym samym �zycznym dysku)

� bin - pliki wykonywalne (przewa»nie narz¦dziowe i u»ytkowe)
� boot - przechowuje pliki rozruchowe (j¡dro, grub itp.)
� dev - pliki urz¡dze« �zycznych i wirtualnych
� etc - pliki kon�guracyjne systemu (wi¦kszo±ci usªug)
� home - przechowuje katalogi domowe u»ytkowników
� lib - biblioteki programistyczne
� mnt - katalog sªu»¡cy jako punkt montowa« dla pozostaªych systemów plików
� media - katalog sªu»¡cy jako punkt montowa« dla no±ników wymiennych (np.

pami¦ci USB)
� opt - dodatkowe aplikacje (sªu»¡ce wszystkim u»ytkownikom)
� proc - przechowuje informacje o stanie systemu i poszczególnych procesów (nazwa

to skrót od process); katalog ten montowany jest na wirtualnym systemie plików
procfs

� root - katalog domowy gªównego administratora
� sbin - pliki wykonywalne - narz¦dzia systemowe
� tmp - katalog przechowuj¡cy dane tymczasowe (przewa»nie istniej¡ do zamkni¦cia

systemu)
� srv - dane udost¦pniane przez system
� usr - (od Unix System Resources); drugorz¦dna linia katalogów; tylko do odczytu
� var - przechowuje dane cz¦sto zmieniaj¡ce si¦ (przykªadowo strony WWW, pliki

tymczasowe zachowywane po zamkni¦ciu systemu, bazy danych itp.); od Variable
�les
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Podsumowanie

� znamy histori¦ systemu

� wiemy do czego mo»e by¢ zastosowany

� znaczmy cz¦±¢ dost¦pnych systemów plików (jest ich
znacznie wi¦cej)

� znamy typow¡ struktur¦ katalogów
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Wykorzystane materiaªy

Strony WWW:
� http://www.linux.org/threads/what-is-linux.4076/

� http://www.slackware.com/install/sysreq.php

� https://www.debian.org/releases/stable/i386/
ch02s04.html.en#idp5689008

� https://en.wikipedia.org

� https://pl.wikipedia.org

� http://marcinkindle.wordpress.com/2012/09/20/linuksowy-system-
plikow-ext4/
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Koniec

Dzi¦kuj¦ za uwag¦!

Piotr Dobosz Podstawy systemu Linux
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