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Pªyta gªówna

� �szara eminecja� ka»dego urz¡dzenia elektronicznego

� bezpo±rednio wpªywa na wydajno±¢ caªego zestawu

� determinuje dobór pozostaªych podzespoªów

� jej konstrukcja zamyka b¡d¹ otwiera mo»liwo±¢ rozbudowy zestawu

� wpªyw na jej dziaªanie ma �rmware (BIOS/UEFI)

� dodatkowa funkcjonalno±¢ wpªywa na wykrywanie usterek

� peryferia charakteryzuj¡ �uniwersalno±¢� zestawu

� nadmierna rozbudowa ukªadu mo»e by¢ przyczyn¡ krótszej »ywotno±ci
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Pªyta gªówna - kryteria wyboru

� podstawka pod procesor - determinuje pó¹niejszy wybór producenta
procesora

� podstawki dost¦pne dla procesorów �rmy Intel:
� LGA 775 (Socket T) - Intel Pentium 4, Intel Pentium D, Intel Celeron, Intel

Celeron D, Intel Pentium XE, Intel Core 2 Duo, Intel Core 2 Quad, Intel
Xeon; Desktop

� LGA 1156 (Socket H) - Intel Core i7 (seria 800), Intel Core i5 (serie 700,
600), Intel Core i3 (seria 500), Intel Xeon, Intel Pentium, Intel Celeron;
Desktop

� Socket M, Socket P - Intel Core, Intel Core 2, Intel Core 2 Duo, Intel
Dual-Core Xeon; Notebook

� rPGA 988A (Socket G1), rPGA 988B (Socket G2) - Intel Celeron, Intel
Pentium, Intel Core i3, Intel Core i5, Intel Core i7; Notebook

� Socket 441 - Intel Atom; Notebook, Netbook
� LGA 771 (Socket J), LGA 1366 (Socket B) - Intel Xeon (w tym seria 35xx,

36xx, 55xx, 56xx), Intel Core i7 (seria 900); edycje serwerowe
� LGA 1155 (Socket H2) - Intel Sandy Bridge, Intel Ivy Bridge; Desktop
� LGA 2011 (Socket R) - Intel Sandy Bridge-E, Intel Ivy Bridge-E;

Server/Desktop
� LGA 1150 (Socket H3) - Intel Haswell, Intel Bradwell; Desktop
� Socket G3 - Intel Haswell, Intel Bradwell; Notebook
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Pªyta gªówna - kryteria wyboru

� podstawki dost¦pne dla procesorów �rmy AMD:

� Socket AM2/AM2+ - AMD Athlon 64, AMD Athlon X2,
AMD Phenom, AMD Phenom II; serwer/desktop

� Socket AM3/AM3+ - AMD FX Vishera, AMD FX
Zambezi, AMD Phenom II, AMD Athlon II, AMD
Sempron; desktop

� Socket FM1/FM2/FM2+ - AMD Llano, AMD Bulldozer,
AMD Trinity; desktop/notebook

� Socket S1 - AMD Turion 64 X2; notebook
� Socket G34 - AMD Opteron (seria 6000); serwer
� Socket C32 - AMD Opteron (seria 4000); serwer
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Pªyta gªówna - kryteria wyboru

� kolejnym wa»nym elementem pªyty gªównej jest chipset

� spotykane s¡ pªyty z dwoma chipsetami (póªnoc-poªudnie) oraz
jednym (przewa»nie ukªady PCH)

� chipsety determinuj¡ ogóln¡ wydajno±¢ ukªadu (np. to one wpªywaj¡
na obsªug¦ magistrali FSB czy Internal Bus)

� na chwil¦ obecn¡ gªównymi producentami tych ukªadów jest Intel
(dla swoich procesorów) oraz AMD (dla swoich procesorów)

� ma bezpo±redni wpªyw na to jakie peryferia oraz karty rozszerze«
b¦d¡ obsªugiwane system komputerowy
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Classic chipset
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Platform Controller Hub
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Pªyta gªówna - kryteria wyboru

� wa»ne jest by pªyta obsªugiwaªa najnowsze standardy urz¡dze«
peryferyjnych

� minimum to USB (desktop)/USB 3.0, MicIn, AudioOut, VGA lub
HDMI (notebook)

� pªyta powinna posiada¢ parzyst¡ liczb¦ gniazd pami¦ci RAM
(najlepiej 4 w wersji dwukanaªowej); na chwil¦ obecn¡ minimum to
16 GB obsªugiwanej pami¦ci RAM

� wa»ne by wybiera¢ tylko pªyty z w miar¦ najnowszymi gniazdami
rozszerze« (np. PCI express 3.0/2.0, jednak pami¦ta¢ równie» o
interfejsie PCI)

� dobrze by pªyta posiadaªa minimum dwa wyprowadzenia na
wentylatory

� ... i posiadaªa czujniki temperatury ukªadu oraz np. procesora
(chocia» teraz to standard)

� do pozostaªych kryteriów nale»y zaliczy¢ odpowiedni¡ ilo±¢ gniazd
SATA (najlepiej III generacji) - minimum 4

� nie warto wybiera¢ pªyt 'egzotycznych', tj. obsªuguj¡cych nietypowe
technologie b¡d¹ posiadaj¡cych niestandardowe wymiary
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Socket 1150 ASUS H81M-E (H81 PCI-E DDR3)
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Socket 2011 Gigabyte GA-X79-UP4 (X79 4xPCI-E
DDR3)

Piotr Dobosz Kon�guracja sprz¦towa systemu komputerowego



Kon�guracja
sprz¦towa
systemu

komputero-
wego

Piotr Dobosz

Podstawowe
podzespoªy
komputera

Dobór
obudowy i
zasilacza

Monitor -
jaki wybra¢?

Monta»
podzespoªów

Aktualizacja
BIOS/UEFI

Materiaªy

Materiaªy

Socket AM3+ AsRock 890GX Pro3
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Socket AM3/AM3+ AsRock 890GX Pro3

Piotr Dobosz Kon�guracja sprz¦towa systemu komputerowego



Kon�guracja
sprz¦towa
systemu

komputero-
wego

Piotr Dobosz

Podstawowe
podzespoªy
komputera

Dobór
obudowy i
zasilacza

Monitor -
jaki wybra¢?

Monta»
podzespoªów

Aktualizacja
BIOS/UEFI

Materiaªy

Materiaªy

Socket FM2/FM2+ Gigabyte GA-F2A88X-D3H
(A88X 2xPCI-E DDR3)
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Pªyta gªówna - istotne parametry

� Transfer - parametr okre±la liczb¦ operacji przemieszczanych danych
pojawiaj¡cych si¦ w danej sekundzie w danym kanale danych. Oblicza
si¦ wedle wzoru:
szeroko±¢ kanaªu (bits/transfer) × transfers/second = bits
transferred/second.

� FSB - Front Side Bus; magistrala ª¡cz¡ca procesor z kontrolerem
pami¦ci (transfer rz¦du 5,2 GT/s)

� DMI - wewn¦trzna magistrala mostka póªnoc-poªudnie (Direct Media
Interface) typu punkt-punkt; aktualnie wersja 2.0 ª¡czy CPU z
ukªadem PCH (transfer rz¦du 20 GB/s x 4 kanaªy)

� HyperTransport (wcze±niejsza nazwa Lightning Data Transport -
LDT) - zapewnia poª¡czenie punkt-punkt pomi¦dzy procesorem a
chipsetem

� QPI (Intel QuickPath Interconnect)- Intelowska implementacja
HyperTransport; nast¦pca DMI (maksymalna cz¦stotliwo±¢ magistrali
4.0 GHz). Obliczanie (przykªad):
3.2 GHz × 2 bits/Hz (double data rate) × 16(20) (data bits/QPI
link width) × 2 (unidirectional send and receive operating
simultaneously) ÷ 8 (bits/byte) = 25.6 GB/s
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Pªyta gªówna - istotne parametry

� Dual-channel - technologia pozwalaj¡ca zwi¦kszy¢ pr¦dko±¢ przesyªu
danych pomi¦dzy procesorem a pami¦ci¡ RAM (dodaj¡c dodatkowe,
niezale»ne kanaªy transferu); dost¦pne s¡ tak»e magistrale
trójkanaªowe (Triple-channel) oraz z czterema
kanaªami(Quadruple-channel); podwójny kanaª zapewnia ok. 5%
zysku wydajno±ci (cztery kanaªy zwi¦kszaj¡ wydajno±¢ a» o 70%
wzgl¦dem dwóch kanaªów)

� DualBios - technologia pozwalaj¡ca umie±ci¢ na pªycie dwie ko±ci
ukªadu BIOS/UEFI; dzi¦ki temu, w przypadku gdy aktualizacja
BIOS/UEFI si¦ nie powiedzie, pªyta gªówna uruchomi system z
zapasowej ko±ci

� POST Display - dodatkowy ukªad na pªycie wy±wietlaj¡cy komunikaty
BIOS/UEFI; bardzo przydatny w analizie dziaªania komputera

� SLI (Scalable Link Interface/Scan Line Interleave) lub CrossFire(X) -
mo»liwo±¢ poª¡czenia dwóch lub wi¦kszej ilo±ci kart gra�cznych
celem przyspieszenia renderowania obrazu
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Procesor

� �serce� ka»ego ukªadu komputerowego

� jego pr¦dko±¢ wpªywa na efektywno±¢ zestawu

� obecnie na rynku dominuje architektura x86_64

� istnieje podziaª na procesory mobilne i stacjonarne

� ukªady mog¡ by¢ wielordzeniowe - powoduje to zwi¦kszenie
ich efektywno±ci

� poszczególne rdzenie mog¡ obsªugiwa¢ wiele w¡tków
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Procesor - kryteria wyboru

� dobór konkretnego modelu ukªadu zdeterminowany jest
wyborem pªyty gªównej

� je»eli komputer ma by¢ niskobud»etowy to mo»na
zastosowa¢ sªabsz¡ wersj¦

� je»eli nie planujemy du»ej ilo±¢ RAM (< 4 GB RAM) lepiej
wybra¢ 32 bitow¡ wersj¦

� ukªad dla gra�ka/matematyka wymaga wi¦kszej ilo±ci
rdzeni/w¡tków

� ukªad dla gracza powinien posiada¢ procesor z
odblokowanym mno»nikiem
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Procesor - rodzina Intel

� 2 rdzenie, do 2.8 GHz, z wbudowanym kontrolerem pami¦ci RAM DDR 3 oraz

ukªadem gra�cznym (Intel HD), proces technologiczny 0,22 mikrometra, pami¦¢

L1 2 x 32 kB, L2 2 x 256 kB, L3 2 MB, j¡dro Haswell:

� Intel Celeron (LGA 1150)
� Intel Celeron (LGA 1155)

� 2 rdzenie, do 3.3 GHz, z wbudowanym kontrolerem pami¦ci RAM DDR 3 oraz

ukªadem gra�cznym (Intel HD), proces technologiczny 0,22 mikrometra, pami¦¢

L1 2 x 32 kB na instrukcje i 2 x 32 kB na dane, L2 2 x 256 kB, L3 3 MB, j¡dro

Haswell:

� Intel Pentium (LGA 1150)

� 2 rdzenie, do 3.3 GHz, z wbudowanym kontrolerem pami¦ci RAM DDR 3 oraz

ukªadem gra�cznym (Intel HD), proces technologiczny 0,22 mikrometra, pami¦¢

L1 2 x 32 kB na instrukcje i 2 x 32 kB na dane (b¡d¹ brak), L2 2 x 256 kB, L3 3

MB, j¡dro Ivy Bridge:

� Intel Pentium (LGA 1155)
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Procesor - rodzina Intel

� 2 rdzenie, do 3.6 GHz, z wbudowanym kontrolerem pami¦ci RAM DDR 3 oraz ukªadem

gra�cznym (Intel HD Graphics 4600), proces technologiczny 22 mikrometra, pami¦¢ L1 2 x

32 kB na instrukcje i 2 x 32 kB na dane� L2 2 x 256 kB, L3 4 MB, j¡dro Haswell:

� Intel Core i3 (LGA 1150)

� 2 rdzenie, do 3.3 GHz, z wbudowanym kontrolerem pami¦ci RAM DDR 3 oraz ukªadem

gra�cznym (Intel HD Graphics 4000), proces technologiczny 0,22 mikrometra, pami¦¢ L1 2

x 32 kB, L2 2 x 256 kB, L3 3 MB, j¡dro Ivy Bridge:

� Intel Core i3 (LGA 1155)

� 4 rdzenie, do 3.4 GHz, z wbudowanym kontrolerem pami¦ci RAM DDR 3 oraz ukªadem

gra�cznym (Intel HD Graphics 4600), proces technologiczny 0,22 mikrometra, pami¦¢ L1 4

x 32 kB na instrukcje i 4 x 32 kB na dane, L2 4 x 256 kB, L3 6 MB, odblokowany mno»nik,

j¡dro Haswell:

� Intel Core i5 (LGA 1150)

� 4 rdzenie, do 3.4 GHz, z wbudowanym kontrolerem pami¦ci RAM DDR 3 oraz ukªadem

gra�cznym (Intel HD Graphics 4000), proces technologiczny 0,22 mikrometra, pami¦¢ L1 4

x 32 kB na instrukcje i 4 x 32 kB na dane, L2 4 x 256 kB, L3 6 MB, odblokowany mno»nik,

j¡dro Ivy Bridge:

� Intel Core i5 (LGA 1155)
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Procesor - rodzina Intel

� 4 rdzenie, do 3.5 GHz, z wbudowanym kontrolerem pami¦ci RAM DDR 3 oraz

ukªadem gra�cznym (Intel HD Graphics 4600), proces technologiczny 0,22

mikrometra, pami¦¢ L1 4 x 32 kB na instrukcje i 4 x 32 kB na dane, L2 2 x 256

kB, L3 8 MB, odblokowany mno»nik, Hyper-Threading, j¡dro Haswell:

� Intel Core i7 (LGA 1150)

� 4 rdzenie, do 3.5 (3.9) GHz, z wbudowanym kontrolerem pami¦ci RAM DDR 3

oraz ukªadem gra�cznym (Intel HD Graphics 4000), proces technologiczny 0,22

mikrometra, pami¦¢ L1 4 x 32 kB, L2 4 x 256 kB, L3 8 MB, odblokowany

mno»nik, Hyper-Threading, j¡dro Ivy Bridge:

� Intel Core i7 (LGA 1155)

� 6 rdzeni, do 3.6 (4.0) GHz, z wbudowanym kontrolerem pami¦ci RAM DDR 3,

proces technologiczny 0,22 mikrometra, pami¦¢ L1 6 x 32 kB na instrukcje i 6 x 32

kB na dane, L2 6 x 256 kB, L3 15 MB, odblokowany mno»nik, j¡dro Ivy Bridge:

� Intel Core i7 (LGA 2011)
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Procesor - rodzina AMD

� Socket AM3, proces technologiczny 0,45 mikrona, 3.4 GHz, Athlon II,

Hyper-Transport:
� AMD 270 X2 - 2 rdzenie, L1 2 x 128 kB, L2 2 x 1 MB
� AMD 460 X3 - 3 rdzenie, L1 3 x 128 kB, L2 1,5 MB

� AMD FX-9590 - Socket AM3+, 8 rdzeni, proces technologiczny 0,32
mikrona, 4.7 (5.0) GHz, Bulldozer FX, Hyper-Transport, dwukanaªowy
kontroler pami¦ci, L1 8 x 128 kB, L2 8 x 1 MB

� AMD A8-3850 - Socket FM1, 4 rdzenie, proces technologiczny 0,32
mikrona, 2.9 GHz, Llano APU, Hyper-Transport, L1 4 x 64 kB na dane + 4
x 64 na instrukcje, L2 4 x 1 MB, zintegrowana karta gra�czna Radeon HD
6550D

� AMD A8-3850 - Socket FM1, 4 rdzenie, proces technologiczny 0,32
mikrona, 2.9 GHz, Husky Athlon II, Hyper-Transport, L1 4 x 64 kB na dane
+ 4 x 64 na instrukcje, L2 4 x 1 MB
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Procesor - rodzina AMD

� AMD 370 X2 - Socket FM2, 2 rdzenie, proces technologiczny 0,32 mikrona,
4.0 (4.2) GHz, j¡dro Richland, Hyper-Transport, L1 1 x 64 kB instrukcje +
2 x 16 kB dane, L2 1 MB, dwukanaªowy konktroler pami¦ci DDR3,
odblokowany mno»nik

� AMD A10-6700 - Socket FM2, 4 rdzenie, proces technologiczny 0,32
mikrona, 4.2 GHz, j¡dro Richland APU, Hyper-Transport, L1 2 x 96 kB
instrukcje + 4 x 16 kB dane, L2 2 x 1 MB, dwukanaªowy kontroler pami¦ci
DDR3, zintegrowana karta gra�czna Radeon HD 8670D + mo»liwo±¢ pracy
CrossFireX (dual graphics)

� AMD A10-7850 - Socket FM2+, 4 rdzenie, proces technologiczny 0,28
mikrona, 3.7 (4.0) GHz, j¡dro Kaveri APU, Hyper-Transport, L1 2 x 96 kB
instrukcje + 4 x 16 kB dane, L2 2 x 2 MB, dwukanaªowy kontroler pami¦ci
DDR3, odblokowany mno»nik, zintegrowana karta gra�czna Radeon R7,
dual graphics
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Procesor - istotne parametry

� zintegrowany kontroler pami¦ci - jakie maksymalne taktowanie
obsªuguje

� zintegrowana karta gra�ki - czy jest takowa potrzeba, czy da si¦ j¡
wykorzysta¢ z zewn¦trzn¡ kart¡

� liczba rdzeni - nie zawsze wi¦cej oznacza lepiej

� Hyper-Threading - hiperw¡tkowo±¢ zamiast wielu rdzeni

� zaimplementowane VTx/EPT (Intel) lub AMD-V/RVI (AMD) - dla
wirtuzalizacji systemów operacyjnych

� wspóªczynnik TDP (Thermal Design Power) - termiczna wydajno±¢
chªodzenia jednostki

� zu»ycie energii

� napi¦cie zasilania
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Karta gra�czna

� wspóªcze±nie bez karty gra�cznej nie da si¦ obsªugiwa¢ komputera
domowego

� odgrywa coraz wi¦ksz¡ rol¦ w sprz¦cie komputerowym

� wymagana do codziennej pracy (dokumenty tekstowe, strony
internetowe)

� wymagana do rozrywki (odtwarzanie �lmów, gry)
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Karta gra�czna - kryteria wyboru

� wersje PCI Express na pªycie gªównej musz¡ by¢ w tej samej wersji co
PCI-E karty gra�cznej

� obecnie trzech du»ych graczy produkuj¡ych ukªady gra�czne - Intel,
AMD, nVidia

� wielu producentów kart gra�cznych - ró»norodno±¢ implementacji
ukªadów GPU

� relacja wydajno±ci do zapotrzebowania na energi¦

Piotr Dobosz Kon�guracja sprz¦towa systemu komputerowego



Kon�guracja
sprz¦towa
systemu

komputero-
wego

Piotr Dobosz

Podstawowe
podzespoªy
komputera

Dobór
obudowy i
zasilacza

Monitor -
jaki wybra¢?

Monta»
podzespoªów

Aktualizacja
BIOS/UEFI

Materiaªy

Materiaªy

Karta gra�czna - rdze« nVidia

EVGA GeForce GTX660 3072MB 192bit SuperClocked
� zª¡cze PCI Express x 16, wersja 3.0

� liczba procesorów strumieniowych - 960

� bazowa cz¦stotliwo±¢ GPU/przy±pieszona - 1046 MHz/1111 MHz

� zainstalowana pami¦¢ RAM/szeroko±¢ szyny danych - 3072 MB GDDR5/192 bit

� cz¦stotliwo±¢ taktowania pami¦ci/maksymalna przepustowo±¢ - 6008 MHz/144.19
GBps

� obsªugiwany DirectX/OpenGL - 11/4.3

� Shader Model 5.0
� porty wyj±cia - D-Sub(przej±ciówka), DVI-I, DVI-D, HDMI (z HDCP), DisplayPort

1.2
� maksymalna rozdzielczo±c analogowa/cyfrowa - 2048 x 1536/2560 x 1600

� wspierane technologie - CUDA, SLI, PhysiX, 3D Vision, OpenCL

� wymagana moc zasilacza - 450 W
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Karta gra�czna - rdze« AMD

MSI Radeon R9 270X 4096MB 256bit Gaming
� zª¡cze PCI Express x 16, wersja 3.0

� liczba procesorów strumieniowych - 1280

� bazowa cz¦stotliwo±¢ GPU/przy±pieszona - 1030(Base)/1050(Silent)/1080
(Gaming)/1120(Boost) MHz

� zainstalowana pami¦¢ RAM/szeroko±¢ szyny danych - 4096 MB GDDR5/256 bit

� cz¦stotliwo±¢ taktowania pami¦ci/maksymalna przepustowo±¢ - 5600 MHz/173
GBps

� obsªugiwany DirectX/OpenGL - 11.2/4.3

� Shader Model 5.0
� porty wyj±cia - D-Sub(przej±ciówka), DVI-I, DVI-D, HDMI (z HDCP), DisplayPort

1.2
� maksymalna rozdzielczo±c analogowa/cyfrowa - 2048 x 1536/2560 x 1600

� wspierane technologie - CrossFire, Mantle, Eye�nity, PowerTune, HD3D, OpenCL

� wymagana moc zasilacza - 500 W
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Karta gra�czna - istotne parametry

� RAMDAC (Random Access Memory Digital to Analog Converter)- ukªad
przetwarzaj¡cy zakodowany cyfrowo sygnaª obrazu na sygnaª analogowy;

� procesor strumieniowy - podstawowy �skªadnik� procesora gra�cznego; wi¦ksza
ilo±¢ pozwala na równolegªe wykonanie wi¦kszej ilo±ci zada«/przetworzenia danych

� Shader - program komputerowy opisuj¡cy wªa±ciwo±ci pikseli i wierzchoªków w

gra�ce trójwymiarowej; rozró»niamy 3 rodzaje cieniowania:
� Vertex Shader (Cieniowanie wierzchoªkowe) - transformacja poªo»enia wierzchoªka

w przestrzeni 3D na wspóªrz¦dne 2D ekranu; zezwala na mody�kacje wªasno±ci
wierzchoªków (poªo»enie, kolor i wspóªrz¦dne tekstur)

� Geometry Shader (Cieniowanie geometryczne) - pozwala na bezpo±rednie
wykonywanie mody�kacji wierzchoªków (dodawanie/usuwanie) w istniej¡cej siatce
wierzchoªków

� Pixel/Fragment Shader (Cieniowanie pikseli) - operacje na pikselach wcze±niej
przetworzonego obrazu; pozwala na mody�kacj¦ samego koloru, o±wietlenia lub
dodatnie bump-mappingu

� CrossFire(X) - technologia (AMD) pozwalaj¡ca poª¡czy¢ karty w relacji
master-slave; technologia ta musi by¢ wspierana przez pªyt¦ gªówn¡

� SLI (Scan Line Interleave/Scalable Link Interface) - technologia (nVidia)
pozwalaj¡ca na poª¡czenie ze sob¡ nawet 4 kart gra�cznych celem przyspieszenia
renderowania przez nie obrazu
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Karta gra�czna - istotne parametry

� DirectX - zestaw bibliotek multimedialnych wspomagaj¡cych tworzenie aplikacji
multimedialnych dla Windows/Xbox; dla kart gra�cznych ma znaczenie jedynie
moduª DirectX Graphics

� OpenGL (Open Graphics Library) - API (Application Programming Interface)
wspomagaj¡ce tworzenie gra�ki w programach komputerowych; w przeciwie«stwie
do DirectX jest mi¦dzyplatformowy

� Mantle - alternatywne API dla tworzenia gra�ki trójwymiarowej, stworzne od
podstaw przez �rme AMD (obejmuje tylko jej rdzenie); zalet¡ jest lepsze
wykorzystanie zasobów sprz¦towych

� DisplayPort - standard zatwierdzony w 2006 roku; sªuzy do przesyªania obrazu
pomi¦dzy komputerem a monitorem/zestawem kina domowego

� HDCP (High-bandwidth Digital Content Protection) - technologia pozwalaj¡ca na
kontrol¦ przesyªania d¹wi¦ku i obrazu pomi¦dzy urz¡dzeniami; urz¡dzenie nie
posiadaj¡ce zaimplementowanej tej technologii mo»e nie mie¢ mo»liwo±ci
odtworzenia niektorych tre±ci!

� PhysiX - technologia �rmy nVidia umo»liwiaj¡ca na przyspieszenie kalkulacji
zjawisk �zycznych

� Eye�nity - technologia zepwniaj¡ca równoczesn¡ obsªug¦ wielu niezale»nych
monitorów

� PowerTune - tehchnologia AMD pozwalaj¡ca na zwi¦kszenie mocy karty gra�cznej
kosztem wi¦kszego zu»ycia energii elektrycznej

� HD3D - w poª¡czeniu z odpowiednim osprz¦tem (monitor + ewentualne okulary)
daje mo»liwo±¢ wy±wietlania w peªni trójwymiarowego obrazu
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Pami¦¢ RAM

� trzeci (na równi z procesorem) komponent zestawu komputerowego

� bezpo±rednio determinuje efektywno±¢ caªego zestawu

� obecnie rynek zdominowany jest przez ukªady DIMM (Dual In-Line
Memory Module) DDR3 (Double Data Rate Synchronous Dynamic
Random Access Memory v. 3)

� w laptopach stosuje si¦ SO DIMM (Small Outline Dual In-line
Memory Module) równie» w wersji DDR3

� DDR4 charakteryzuje si¦ wi¦ksz¡ wydajno±ci¡ (do 4266 MT/s) przy
jednocze±nie mniejszym napi¦ciu (1.05-1.2 V)
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Pami¦¢ RAM - istotne parametry

� CAS Latency (Column Address Strobe Latency - opó¹nienie
bramkowania adresu kolumny)

� RAS Latency (Row Access Strobe Latency - opó¹nienie bramkowania
adresu wiersza)

� RCD (RAS to CAS Delay)

� ECC (Error Checking and Correction, Error Correction Code)
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Dysk twardy

� podstawowa przestrze« magazynowa wi¦kszo±ci urz¡dze«
komputerowych

� w zale»no±ci o u»ytkowanego systemu operacyjnego ma wi¦kszy b¡d¹
mniejszy wpªyw na komfort pracy

� obecnie mo»na wybiera¢ pomi¦dzy dyskami (magnetyczne HDD -
Hard Disk Drive) a �dyskami� (ukªad pami¦ci Flash - SSD - Solid
State Disk)

� HDD s¡ mniej odporne na temperatur¦ (SSD s¡ w stanie pracowa¢ w
przedziale -40 - +85 stopni Celcjusza)

� SSD s¡ nieodporne na ci¡gªe zmiany zawarto±ci (szczególnie
wykonane w technologi NAND MLC)

� przy pracy z ci¡gªym odczytem danych lepszy jest dysk SSD, przy
ci¡gªej zmianie zawarto±ci - HDD

� na chwil¦ obecn¡ mo»na spotka¢ dyski z nast¦puj¡cymi interfejsami -
PATA (Parallel Advanced Technology Attachments), SATA, SCSI
(Small Computer Systems Interface), eSATA, USB, ThunderBolt,
IEEE 1394
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Dysk twardy - na co zwróci¢ uwag¦

� gwarancja!!!

� pr¦dko±¢ obrotowa

� cena za 1 GB danych oraz wielko±¢ pami¦ci cache (w przypadku
HDD) lub ilo±¢ zapisu 1 komórki danych oraz pojemno±¢ �zapasowa�
(SSD)

� obsªuga interfejsu (najlepiej SATA III lub USB 3.0)

� mo»na rozwa»a¢ zakup tzw. hybrydy (ª¡cz¡cej w sobie cechyb HDD i
SSD)

� je»eli istniej¡ jeszcze dyski bez S.M.A.R.T. ( Self-Monitoring,
Analysis and Reporting Technology) to lepiej ich nie kupowa¢
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Nap¦d optyczny

� aktualnie najbardziej popularne no±niki danych do
DVD-R/DVD+R

� nap¦dy Blu-Ray opªaca kupowa¢ si¦ gªównie w wypadku,
gdy chcemy ogl¡da¢ �lmy (coraz popularniejsze 4K)

� nie opªaca si¦ kupowa¢ samego �odtwarzacza� pªyt -
nagrywarki DVD s¡ niewiele dro»sze (w tej samej cenie)

� przy kilku komputerach mo»na rozwa»y¢ nap¦d zewn¦trzny
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Ró»nice pomi¦dzy DVD-R a DVD+R

� Pojemno±¢:
DVD-R: 4,489MB 4,706,074,624 bajtów, czyli 4.383GB
DVD+R: 4,483MB 4,700,372,992 bajtów, czyli 4.377GB

� System adresowania:
System adresowania sektorów na nienagranej pªycie dla DVD-R:
-pre-pit/modulacja cz¦stotliwo±ciowa
System adresowania sektorów na nienagranej pªycie dla DVD+R:
-ADIP/modulacja fazowa

� Cz¦stotliwo±¢ pofalowania ±cie»ki:
Cz¦stotliwo±¢ pofalowania ±cie»ki prowadz¡cej dla DVD-R: 140,60
kHz
Cz¦stotliwo±¢ pofalowania ±cie»ki prowadz¡cej dla DVD+R: 817,14
kHz

� Przeznaczenie
DVD-R - lepsze do materiaªów �lmowych
DVD+R - lepsze do rejestracji danych
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Karta d¹wi¦kowa

� je»eli potrzebujemy lepszych dozna« sªuchowych

� dedykowana karta sprawdza si¦ w profesjonalnych
zastosowaniach - miksowanie/obróbka d¹wi¦ku

� zestaw b¦dzie przeznaczony do rejestrowania najwy»szej
jako±ci d¹wi¦ku

� zestaw b¦dzie sªu»yª do archiwizacji d¹wi¦ków z innych
urz¡dze« (adaptery, odtwarzacze magnetofonowe, itp.)
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Pozostaªy osprz¦t

� klawiatura

� mysz/trackball

� karta sieciowa

� karta sieciowa WLAN

� inne...
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Obudowa

� na rynku dost¦pne s¡ obudowy typu desktop i tower

� mo»na naby¢ 3 wersje obudowy typu tower: mini, midi, big

� obudowa powinna umo»liwa¢ bezproblemowy monta» wszystkich
zakupionych podzespoªów

� przewa»nie dobrze jest gdy obudowa umo»liwia dalsz¡ rozbudow¦
komputera (dodawanie podzespoªów)

� obudowa powinna by¢ dobrze wentylowana - dobrze odporowadza¢
ciepªo z wn¦trza obudowy

� dobrym rozwi¡zaniem s¡ obudowy bez±rubowe - dyski czy ±ledzie kart
rozszerze« przytrzymuj¡ specjalne zatrzaski
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Bez obudowy
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Zasilacz

� przetwarza pr¡d zmienny na nieskie stabilizowane napi¦cie staªe

� 99,9% zasilaczy to zasilacze impulsowe

� s¡ ró»nej wielko±ci - trzeba dobiera¢ niekiedy rozmiar do obudowy

� nale»y dokªadnie sprawdza¢ opinie o danym producencie - zasilacz mo»e
destabilizowa¢ prac¦ caªego komputera

� równie» informacja o u»ytych komponentach mo»e wiele powiedzie¢ o
zasilaczu

� ró»ne zasilacze maj¡ ró»n¡ ilo±¢ wyprowadze« - nale»y sprawdza¢ przed
zakupem

� dªugo±¢ kabli te» bywa ró»na

� mamy dwa standardy ATX - 20 pin oraz 20 + 4 pin (v2.2; w tej chwili
dominuj¡ce)

� dla mocniejszych kart gra�cznych (potrzebuj¡cych wi¦cej mocy) zasilacz
powinien posiada¢ dodatkowe wtyki
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Zasilacz - istotne parametry

� moc znamionowa a rzeczywista; nale»y zwraca¢ uwag¦ na to, w jaki sposób
producent okre±la moc znamionow¡ (warto±¢ szczytowa czy ci¡gªa, w jakiej
temperaturze podaje warto±¢ mocy ci¡gªej, czy nie jest to suma mocy na
wszystkich liniach)

� kolejnym wa»nym parametrem jest sprawno±¢ (przynajmniej certy�kat 80
PLUS)

� OVP (Over Voltage Protection) � zabezpieczenie przed zbyt wysokim
napi¦ciem wyj±ciowym

� UVP (Under Voltage Protection) � zabezpieczenie przed zbyt niskim
napi¦ciem na liniach wyj±ciowych

� OCP (Over Current Protection) � zabezpieczenie przed przeci¡»eniem
stabilizatora

� OLP/OPP (Over Load Protection/Over Power Protection) � zabezpiecza
przed przeci¡»eniem caªego zasilacza

� OTP (Over Temperature Protection) � zabezpieczenie przed przegrzaniem
zasilacza

� SCP (Short Circuit Protection) � zabezpieczenie przeciwzwarciowe

� IOVP (Input Over Voltage Protection) � zabezpieczenie zasilacza przed
zbyt wysokim napi¦ciem wej±ciowym

� IUVP (Input Under Voltage Protection) � zabezpieczenie zasilacza przed
zbyt niskim napi¦ciem wej±ciowym
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Parametr CRT LCD/LED Plazma OLED
Jasno±¢ Pewna kompensa-

cja o±wietlenia ±ro-
dowiskowego

Sªaba przy
bezpo±rednim
nasªonecznieniu,
nierówne o±wie-
tlenie matrycy
(starsze oraz
aktualne ta«sze
modele), niska
temperatura
wpªywa negatyw-
nie na jasno±¢
ekranu

Niektóre panele s¡
bªyszcz¡ce dlatego
zaleca si¦ u»ywa-
nie w zaciemnio-
nych pomieszcze-
niach w celu uzy-
skania najlepszego
obrazu

Sªaba w jasnym
±rodowisku; biel
mo»e by¢ ciem-
niejsza ni» na
ekranach LCD

Kontrast okoªo 15,000:1 okoªo 1,000:1 okoªo 20,000:1 okoªo 1,000,000:1
Kolory Najlepsze odwzo-

rowanie
Dobre w wi¦kszo-
±ci najnowszych
modeli

Najlepsze odwzo-
rowanie

�ywa i szeroka
paleta kolo-
rów (gamut);
czerwony kolor
�niszczy si¦�
bardziej od
pozostaªych dla-
tego producenci
przesterowywuj¡
czerwone LEDy
na kompensacj¦
z pozostaªymi,
powoduj¡c prze-
sycenie kolorów
podczas zaniku
organicznych
materiaªów odpo-
wiedzialnych za
ten»e kolor
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Gª¦bia kolorów nielimitowana do 18 bitów/kolor nielimitowana 8 bit/kolor
Poziom czerni wy±mienity sªaby przez

sztuczne pod±wie-
tlenie

wy±mienity wy±mienity

Smu»enie, roz-
mycie, zjawy

Brak rozmy¢ czy
zjaw, cz¦±ciowo
rozmywany ob-
raz; przy ostrym
kontra±cie mog¡
pojawi¢ si¦ po-
±wiaty

Obraz rozmywa
si¦ w modelach
z wi¦kszym cza-
sem od±wie»ania,
techniki eliminacji
zjawiska mog¡
m¦czy¢ oczy (cho-
dzi o wygaszanie
pod±wietlenia)

Brak Brak

Czas reakcji 1 ms 1-8 ms (wg pro-
ducentów), starsze
modele do 35 ms

Sub-milisekundy Sub-milisekundy

Od±wie»anie
obrazu

60-85 fps; obraz
od±wie»a si¦ co
zmian¦ klatki
(czyli np. 60 razy
w ci¡gu sekundy)

60-75 fps; obraz
od±wie»any jest
z cz¦stotliwo±ci¡
200 Hz

60-120 fps; obraz
od±wie»any z cz¦-
stotliwo±ci¡ 480,
600 lub 3000 Hz

480-1000 fps; od-
±wie»anie 100000
Hz

Wpªyw ±rodo-
wiska pracy

Pole magnetyczne
mo»e powodowa¢
znieksztaªcenia i
migotania

Niska temperatura
spowalnia od-
±wie»anie ekranu,
wysoka tempe-
ratura powoduje
utrat¦ kontrastu

Wysoko±¢ terenu
mo»e powodowa¢
brz¦czenie ekranu
oraz zaburza¢
prac¦

Promienie UV lub
woda mog¡ uszko-
dzi¢ ekran
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Migotanie/
m¦czenie oczu

Cze±¢ ekranu stale
jest od±wie»ana

Dynamiczny kon-
trast mo»e powo-
dowa¢ u niektó-
rych osób efekt
szybkiego przem¦-
czenia oczu

Nikªe w nowszych
modelach z po-
wodu stosowania
fosforu

Cz¦±¢ ekranu
zawsze ±wieci
ze wzgl¦du na
mulipleksacj¦
przy od±wie»aniu
ekranu

Waga Ci¦»kie, a waga ro-
±nie wraz wielko-
±ci¡ ekranu (nawet
do 23 kg przy 20
calach)

Lekki Ci¦»ki lecz waga
�zmniejsza� si¦
wraz z powi¦ksze-
niem ekranu

Bardzo lekki

Rozmiar 7-40"; masywny
tyª

Dowolny ksztaªt i
rozmiar, pªaski

Do 150"(3.8m) Dowolny ksztaªt i
rozmiar, pªaski

Zapotrzebowanie
na ener-
gi¦/emisja
ciepªa

Wysoka Niska; pod±wie-
tlenie lamp¡ to
30-50% zapotrze-
bowania CRT, a
LED 10-25%

Zale»ne od jasno-
±ci ekranu lecz za-
uwa»alnie wi¦ksze
od LCD

Zale»ne od jasno-
±ci ekranu lecz za-
uwa»alnie mniejsze
od LCD

Wypalanie ob-
razu

Wyst¦puje � przed
wyst¦powaniem
chroni u»ywa-
nie wygaszacza
ekranu

Przegrzanie mo»e
spowodowa¢ wy-
blakni¦cie obrazu
(przewa»nie nie
jest staªe); mar-
twe piksele (lub
zaci¦te) mog¡ po-
jawi¢ si¦ w czasie
u»ytkowania b¡d¹
z winy producenta

Powszechne w
pierwszych mo-
delach, martwe
piksele (lub
zaci¦te) mog¡ po-
jawi¢ si¦ w czasie
u»ytkowania b¡d¹
z winy producenta

Wyst¦puje; mar-
twe piksele (lub
zaci¦te) mog¡ po-
jawi¢ si¦ w czasie
u»ytkowania b¡d¹
z winy producenta
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U»ytkowanie/
konserwacja

Trudny w sa-
modzielnych
naprawach po-
przez prac¦ z
wysokim napi¦-
ciem; okresowych
kalibracji obrazu
(w nowych moni-
torach specjalna
opcja)

Trudna w wymia-
nie lamp (w LED
problem znika)

Kompatybilno±¢
z piórami
±wietlnymi i
pistoletami

Tak Nie Tak Nie

Emisja pola
elektromagne-
tycznego

Emituje mocne
pole elektroma-
gnetyczne poprzez
ukªad elektronowy
oraz zderzanie
elektronów z lumi-
noforem (przód i
tyª ekranu)

Niewielka emisja
pola elektroma-
gnetycznego

Emituje pole elek-
tromagnetyczne

Niewielka emisja
pola elektroma-
gnetycznego

Inne Aktualnie wy-
twarzane LCD z
pod±wietleniem
LED mog¡ ma-
skowa¢ pewne
niedoci¡gni¦cia
technologii; po-
dobnie do starych
CRT mo»na
niektóre modele
podª¡cza¢ pod za-
silacz komputera

Kruchy, wymaga
staªego utrzymy-
wania w pionie

Brak pod±wie-
tlenia, mog¡
by¢ umieszczane
na gi¦tkim pla-
stiku (ªamane
wy±wietlacze)
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Powody aktualizacji

� bª¦dna obsªuga podzespoªów komputera

� problemy ze stabilno±ci¡ systemu operacyjnego

� obsªuga nowych podzepoªów sprz¦towych

� nowe opcje zarz¡dzania komputerem

� obsªuga nowych dodatków systemowych

� ...z czystej ciekawo±ci
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Jak si¦ do tego zabra¢

� zna¢ producenta pªyty gªównej/sprz¦tu

� zna¢ konkretny model

� zna¢ aktualn¡ wersj¦ u»ywanego BIOSu

� sprawdzi¢, czy pªyta nie posiada zworki chroni¡cej pami¦¢
BIOS/UEFI przed zapisem

� sprawdzi¢ w dokumentacji pªyty gªównej czy aktualizacja
BIOS/UEFI nie wymaga wyci¡gni¦cia baterii

� sprawdzi¢ czy aktualny BIOS/UEFI nie wymaga
przywrócenia do ustawie« fabrycznych (domy±lnych)
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Kroki aktualizacji

� odwiedzi¢ stron¦ producenta pªyty gªównej/laptopa

� odnale¹¢ wersj¦ swojej pªyty gªównej/laptopa

� wybra¢ zakªadk¦ BIOS/UEFI

� wybra¢ NAJNOWSZ� dost¦pn¡ wersj¦ BIOS/UEFI

� zapisa¢ plik na dysku

� zrobi¢ kopi¦ zapasow¡ aktualnego BIOS/UEFI (ew.
mo»liwo±¢ utowrzenia kopii przez program aktualizacyjny)

� istniej¡ 3 metody aktualizacji BIOS/UEFI
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Metoda I - aktualizacja przez BIOS/UEFI

� plik z BIOS powinien zosta¢ umieszczony na pami¦ci USB, dysku
twardym b¡d¹ dyskietce (FDD/ZIP); no±nik musi by¢ sformatowany
na system plików FAT32

� wej±¢ do BIOS/UEFI podczas startu komputera - przewa»nie klawisz
[DEL], [F1] b¡d¹ [F2]

� poczuka¢ w menu opcji �UEFI BIOS Update�, �Instatnt Flash� lub
podobne (przewa»nie zakªadka �Advanced� lub �Smart�)

� otrzymamy list¦ wyboru aktualnie zamontowanych dysków/pami¦ci
przeno±nych, które wykryª BIOS/UEFI

� wybieramy interesuj¡cy nas plik (w przypadku, gdy na danym no±niku
znajduje si¦ wi¦cej plików/katalogów); niektóre wersje BIOS/UEFI
wska»¡ tylko kompatybilne pliki

� potwierdzamy instalacj¦; niektóre wersje BIOS/UEFI zrestartuj¡
komputer po czym automatycznie zaczn¡ zmian¦ aktualnej wersji
BIOS/UEFI

� po zako«czeniu procesu zalecane jest wej±¢ do BIOS/UEFI i
sprawdzi¢ wszystkie ustawienia/zmieni¢ wedªug potrzeb
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Metoda II - aktualizacja przez DOS/FreeDOS

� utworzy¢ bootowalny no±nik USB lub dskietk¦ FDD/ZIP (specjalna
opja formatowania w systemie Windows/Unix)

� pobra¢ po»¡dan¡ wersj¦ systemu BIOS/UEFI przygotowan¡ przez
producenta (najcz¦±ciej w pliku zip)

� po rozpakowaniu zawarto±ci (przewa»nie plik exe oraz polik z
BIOS/UEFI - rom, img lub podobny) uruchomi¢ ponownie komputer
i zbootowa¢ go z utworzonego no±nika

� uruchamiamy plik exe; w zale»no±ci od producenta program sam
zacznie aktualizacj¦ b¡d¹ poprposi nas o wybranie odpowiedniego
pliku obrazu

� po zako«czeniu procesu aktualizacji (otrzymamy stosowny
komunikat) nale»y ponownie uruchomi¢ komputer

� przy rozruchu koniecznym jest wej±cie do BIOS/UEFI w celu
wery�kacji poprawno±ci zainstalowanej wersji; dobrze jest ustawi¢
warto±ci fabryczne BIOS/UEFI
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Metoda III - aktualizacja poprzez system Windows

� po pobraniu odpowiedniej wersji BIOS/UEFI (najcz¦±ciej spakowana)
nale»y umie±ci¢ pliki w osobnym katalogu

� przed uruchomieniem aktualizacji trzeba zamkn¡¢ wszystkie aktywne
palikacje w systemie (dobrze jest te» pozamyka¢ wszystkie procesy
dziaªaj¡ce w tle, np. programy do drukarek, sieci bezprzewodowej
itp.)

� nale»y uruchomi¢ plik wykonywalny (np. BIOSupdate.exe, nazwa
zale»na od producenta pªyty gªównej)

� w zale»no±ci od producenta pojawi si¦ gra�czny pasek post¦pu
aktualizacji b¡d¹ okno CMD z informacjami o post¦pie

� po zako«czeniu aktualizacji program przypomni o potrzebie
zrestartowania komputera; reszta operacji jak w poprzedniej metodzie
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Aktualizacja BIOS/UEFI

UWAGA 1!

Nigdy nie nale»y dopu±ci¢ do utraty zasilania podczas aktualizacji
BIOS/UEFI - niezaplanowane przerwanie aktualizacji �rmware ZAWSZE
prowadzi do sytuacji, w której nie b¦dziemy mogli ucuhromi¢ sprz¦tu.
Dlatego dobrym rozwi¡zaniem jestprzeprowadza¢ aktualizacj¦ na sprz¦cie
podª¡czonym do zasilacza awaryjnego.

UWAGA 2!

Je»eli wyst¡pi problem podczas instalacji nie nale»y wyª¡cza¢ komputera.
Najlepiej jest powtórzy¢ proces instalacji, a je»eli to rozwi¡zanie nie da
oczekiwanego rezultatu to trzeba wgra¢ zarchiwizowan¡ wersj¦ poprzedniej
wersji BIOS/UEFI. Gdy i to nie przyniesie po»¡danego rozwi¡zania mo»e
okaza¢ si¦, »e pami¦¢ Flash zostaªa uszkodzona i jedynym rozwi¡zaniem
jest wymieni¢ j¡.
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Flashrom - narz¦dzie (niemal) uniwersalne

� dziaªa na niemal wszystkich dost¦pnych systemach operacyjnych (na
Windows nie mo»na zamieni¢ BIOS/UEFI)

� pozwala na zdaln¡ aktualizacj¦ �rmware'u - np. przez SSH

� umo»liwia zmian¦ �rmwareu tak»e dyskom twardym, nap¦dom
CD/DVD/Blu-Ray, kartom gra�cznym, urz¡dzeniom USB itd.

� nie wymaga natychmiastowego restartu caªej maszyny - mo»na
dokona¢ go pó¹niej

� obsªuguje profesjonalne interfejsy programatorów (równolegªe, LPC,
FWH, SPI)

� mo»liwe tzw. crossfhalshing/hot�ashing

� obsªuguje skrypty - pozwala na aktualizacj¦ �rmwareu na wielu
identycznych maszynach poprzez jedno polecenie

� jest przewa»nie szybsze od tradycyjnych programów aktualizuj¡cych

� nie dziaªa poprawnie z laptopami
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U»ycie Flashrom

� otworzy¢ konsol¦

� wykona¢ �ashrom -p internal - w odpowiedzi powinni±my otrzyma¢
nazw¦ Chipsetu pªyty gªównej

� nale»y wykona¢ kopi¦ zapasow¡ BIOSu poleceniem: �ashrom -p
internal -r backup.bin

� sprawdzi¢ mo»liwo±¢ zapisu nowego BIOSu:
� sprawdzi¢ integralno±¢ oraz stabilno±¢ aktualnego systemu komputerowego
� wykona¢ polecenie: �ashrom -p internal -w new.bin
� wynik operacji r1680 oznacza i» wgrywany BIOS/UEFI to identyczna wersja

do posiadanej przez nas; wynik 'VERIFIED' oznacza i» wgrywany obraz jest
poprawny i zostanie podmieniony

� w niektórych pªytach trzeba wª¡czy¢ mo»liwo±¢ zapisu nowego BIOS/UEFI;
innym rozwi¡zaniem jest dodanie parametru �mainboard do polecenia
aktualizacji

� je»eli aktualizacja zako«czy si¦ �askiem, lecz �ashrom wykrywa poprawnie
ustawienia systemu autorzy polecaj¡ skontaktowa¢ si¦ z nimi w celu pomocy

� cz¦stym problemem mo»e by¢ �zyczne zabezpieczenie przed zapisem
(zworka WP)
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Zabezpieczenie BIOS/UEFI

� BIOS/UEFI zarz¡dzaj¡ caªym naszym systemem komputerowym

� atak na nie mo»e unieruchomi¢ caª¡ maszyn¦ (wirus Czarnobyl)

� UEFI posiada mechanizm SecureBoot - tylko autoryzowane aplikacje
mog¡ zosta¢ uruchomione zaraz po starcie komputera

� innym, starszym zabezpieczeniem jest wpisanie hasªa BIOS

� hasªo nie zabezpiecza przed �zycznym dost¦pem do maszyny
(sprz¦towy reset hasªa)

� zªo±liwe oprogramowanie musiaªoby poda¢ hasªo BIOS/UEFI by
zmody�kowa¢ jego parametry (uszkodzi¢ pªyt¦ gªówn¡ i/lub
podzespoªy)
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Wykorzystane materiaªy

Strony WWW:
� http://www.panayola.com

� http://rog.asus.com

� http://www.agsolution.com

� http://www.msi.com/�les/pdf/
Flash_BIOS_by_UEFI_BIOS_Setup_Utility_en.pdf

� http://www.wikihow.com/Update-Your-Computer%27s-BIOS

� http://www.pcadvisor.co.uk/how-to/pc-upgrades/3428662/how-
update-your-bios-in-ten-steps/?pn=1

� http://www.pcadvisor.co.uk/news/security/3349044/how-secure-
your-bios/

� http://�ashrom.org/Flashrom

� http://�ashrom.org/Board_Testing_HOWTO

� http://www.hardwaresecrets.com/article/Everything-You-Need-to-
Know-About-the-HyperTransport-Bus/19/1

� http://www.benchmark.pl/testy_i_recenzje/poradnik-jak-wybrac-
procesor-2822/strona/9020.html
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Strony WWW:
� http://www.strefa-

zakupowa.pl/poradniki/komputery/procesory/#taktowanie

� http://www.trochetechniki.pl/Jak-dzialaja-najszybsze-karty-
gra�czne,t,1443.html

� http://physxinfo.com/wiki/NVIDIA_PhysX

� http://telewizor.elektroda.net/plazma.html

� http://www.smallhd.com/oled/why-oled.html

� http://lcdlab.pl/?p=72

� http://pclab.pl/tip/Jak.z%C5%82o%C5%BCy%C4%87.komputer.
%C5%BCeby.dzia%C5%82a%C5%82.poprawnie.Poradnik.
krok.po.kroku,52136

� http://en.wikipedia.org

� http://pl.wikipedia.org
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