Jezyk UML.
Zastosowanie




Wstep

W jaki sposob programujemy
Mate projekty i ich charakterystyka
Duze projekty, duzy chaos

- ... adokumentacja do p6zniejszego rozwoju?




UML

Unified Modeling Language
Pozwala na modelowanie systemow (np. informatycznych)
Jezyk potformalny

Stworzony przez...




Grady Booch, James E. Rumbaugh
oraz Ivar Hjalmar Jacobson




Historia UML

Modelowanie obiektowe to w zasadzie cel catej inzynierii
oprogramowania (od lat 70 XX wieku)

Powstato wiele odmian modelowania obiektowego (w zasadzie
kazdy jezyk posiada wtasne zasady | modele)

Do lat 90 XX wieku powstato okoto 50 ROZNYCH OD SIEBIE
notacji obiektowych




Historia UML

Tylko kilka metod znalazto szersze zastosowanie

Najbardziej znane to: Booch method, Object-Oriented Software
Engineering, Object Modeling Technique




Booch method

Class D
A

Class G

Abstract Class
Association
Aggregation

Inherits

Uses




Object-Oriented Software Engineering
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Ob'ect Modeling Technique
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Rozwqj unifikacii

Okoto 1995 roku trzej tworcy wspomnianych rozwigzan
nawigzujg wspotprace

Rok 1996 — wydana zostaje specyfikacja z numerem 0.9 Unified
Method

Zawigzane konsorcjum UML wydaje w styczniu 1997 roku
wersje 1.0 UML




Dalsze losy UML

Dokumentacje i rozwoj przejmuje Object Management Group

powstajg kolejne odstony UML, w tym wersja 1.42.1 (ISO/IEC
19501)

Wersja 2.0 - czerwiec 2005

Wersja 2.4.1to normalizacja ISO/IEC 19505-1i1 19505-2




Kilka stow o0 OMG

Powstato w 1989

Zrzesza takie firmy i instytycje jak Dell, Microsoft, Fujitsu, Ford
MotorCompany, MIT czy NASA (cata lista -
https://www.omg.org/cgi-bin/apps/membersearch.pl)

Nadrzedny cel - utworzyc standard miedzyobiektowej
komunikacji (teoretycznie... udany — CORBA)

To oni standaryzujg i opiekujg sie UML



https://www.omg.org/cgi-bin/apps/membersearch.pl

Metody UML

Sam pot-jezyk nie jest metodg!
Bo jest podwaling dla innych metod!

Przyktadowo UML stat sie bazg dla Rational Unified Process




Rational Unified Process

Iteracyjny proces wytwarzania oprogramowania
To szablon procesu - mozna go dostosowywac jak chcemy

Nawigzuje do spiralnego procesu zycia oprogramowania
(i tworzenia)




RUP — najlepsze praktyki

iteracyjne wytwarzanie oprogramowania (Iterative Development)
zarzgdzanie wymaganiami (Requirement Management)

uzywanie architektury bazujgcej na komponentach (Component-
based architecture)

graficzne projektowanie oprogramowania
kontrola jakosci oprogramowania (Quality Assurance)

proces kontroli zmian w oprogramowaniu (Change
Management)




Iteracyjne wytwarzanie
oprogramowania

Integracja oprogramowania robiona krok po kroku podczas wytwarzania
oprogramowania, ograniczajgc go do mniejszej liczby elementow

Integracja jest prostsza i mniej kosztowna

Sktadowe oprogramowania sg projektowane oddzielnie i tatwiej uzyc je
ponownie

tatwiej wykrywacC zmiany wymagan i fatwiej nimi zarzgdzac

Zagrozenia identyfikowane | atakowane sg wczesnie poniewaz kazda
iteracja pozwala wykry¢ kolejne zagrozenia

W iteracjach ulepszana jest architektura oprogramowania




Zarzgdzanie wymaganiami

- Analiza problemu
Zrozumienie potrzeb udziatowcow (stakeholders)
Definicja systemu

- Zarzadzanie zakresem systemu
Zawezanie definicji systemu

Zarzgdzanie zmianami wymagan




- Rola (Roles) — Kto?
- Produkt (W ork Products) — Co?

- Zadanie (Tasks)

Dyscypliny (tzw. Gtowne klocki)




Dyscypliny inzynierskie

Modelowanie biznesowe (Business modeling)
Wymagania (Requirements)

Analiza i projekt (Analysis and design)
Implementacja (Implementation)

Testowanie (Test)

Wdrozenie (Deployment)




Dyscypliny pomocnicze

Zarzgdzanie zmianami oraz konfiguracjg (Configuration and
change management)

Zarzgdzanie projektem (Project management)

Srodowisko (Environment)




Za | przeciw RUP (gtownie przeciw?)

Ciezki | kosztowny (?)
Nieograniczona mozliwos¢ dostosowania to same problemy (?)

RUP oprata jest na modelu prespektyw architektonicznych
4+1: logiczna, implementacyjna, procesowa, wdrozeniowa |
perspektywa przypadkow uzycia

perspektywa przypadkow uzycia - najwazniejsza




Model architektury 4+1 (Philippe’a
Kruchtena)

Logical
view

Development
view
Scenarios .
Physical
view

Process
view







Elementy standardu UML 2.x

Metamodel — baza superstruktur
Superstruktury - notacja i semantyki diagramow i ich elementow

Objektowe ograniczenia jezykowe (OCL — Object Constraint
Language) - definiowanie regut dla elementow modelu

Format wymiany plikow pomiedzy aplikacjami UML (oraz
narzedziami wspomagajgcymi)




Diagramy

Wersja UML 2.x wprowadza 14 rodzajow diagramow
Plus 3 tzw. abstrakcyjne (struktury, zachowania, interakcje)

Kazdy z diagramow posiada odmienne zastosowanie,
sktadajgce sie na catosciowe zaprojektowanie w petni
funkcjonalnego systemu (do wdrozenia)




Diagramy struktur

Klas (najczesciej spotykane, ang. class diagram)
Obiektow (ang. object diagram)

Komponentéw (ang. component diagram)

Wdrozenia (ang. deployment diagram)

Struktur ztozonych (ang. composite structure diagram)
Pakietow (ang. package diagram)

Profili (ang. profile diagram, nowos¢ wprowadzona w UML 2.2)




Diagramy zachowan

Czynnosci (ang. activity diagram)
Przypadkow uzycia (ang. use case diagram)
Maszyny stanOow (ang. state machine diagram)

Interakcji (diagram abstrakcyjny)




Diagam klas

Przedstawia strukture systemu w modelach obiektowych

Przedstawia klasy (typy) obiektow

uzywa sie do modelowania statycznych aspektow perspektywy
projektowe]




Specyfikacja pol klasy

Format deklaracji pola:

7 : [multiplicity]

Modyfikator widocznosci: Nazwa pola Typ pola Multiplikatywnoscé:
public [1] - stata wartosc
# protected [0..5] - zakres
private [*] - * oznacza dowolnie wiele
derived (read only) [0..%] - jw.
package (internal)




Specyfikacja metod klasy

Format deklaracji metody:

Modyfikator widocznosci: Nazwa argumentu Typ zwracany
+ public
# protected
- private
/ derived (read only)
~ package (internal)

Nazwa metody Typ argumentu




Zwigzki klas w UML

Association

Inheritance

Realization /
Implementation

Dependency

Aggregation

Composition




Zaleznosc
Asocjacja
Generalizacja
Agregacja

Kompozycja

Opis zwigzkow UML




Przyktad diagramu klas

+ name : string

+age:int=0

Student Professor
+ grades : list + listOfStudents : list




Diagram obiektow

by
SystemDzwiekowy

RezerwacjaMiejsc




Diagram kompomentow

= Okresla jakie komponenty nalezg do jakich pakietow
= (Odpowiada na pytanie dotyczgce organizacji komponentow...

= ...0raz powigzan miedzy komponentami




Diagram komponentow

<<COmMponent>> gl

Obstuga zamowien

!
e
P

Wervyfikacjak lienta ': SprawdzanieDostepnosci

<< COMponent>> e - E]

Baza klientow Baza towarow




Diagram wdrozenia

[») Red Hat Enterprise Linux Advanced Server 6.0

“1Agency Offers [#] ArtiFact1 (] Authentification

o <<manifests>
[ internal oauth
= ]Booking System [#5] Artifact2

iy <<manifests>

£ Tinternal Authentification
L <<manifests>

=probocole>>TCHIP

) Red Hat Enterprise Linux Advanced Server 3.0

=] Tomecat 7

[e) Catalina Serviet Container
[©] Sun SPARC Server
P (=] agencywar . i customers.war
[c] Oracle 109 " customer.war

—»

iy, <<manifestss L, 2<imanifestss

<] Agency App | #1Customers App




Diagram pakietow

—— = 1

Interfaces |- * { Components Behaviours
~~ depends 2

E—

Actors < UseCases
<<yse>>




Diagram profill

[ 1 [ ] ]
fil wapply» . «apply» ofile
“F"Jrg‘:b -« — —— — — — - WebApplication | — — — = — —> Ja:sr'SE-lrv? ots
profile
|
I
«apply»

I

profile I profile application

URI property |

pkg «profiles Java EJB 3.0
\Hq___];—{uri=http:HumI-diagrams.urgfprafilesf?m 10331/EJB-30.xmi} \L,r

metaclass «Metaclasss» metaclass Interface
—~

Component

required

extension extension
> | {required)
stereotype «stereotypes ustereotype» astersotype» astereotype»
— EJB Remote Local Message
interface interface Listener

N

«stereotypes ustereotypes wstereotypes
Session EJB Entity EJB Message EJB




Diagram czynnosci

Student Formatter Teacher Reviewer

Register for Test

Create Format

Perform Test Add Questions 9@?:9’# Questi09
[Return] &Add]

/:dd to Questian Bw@
\ :




uc Use Cases)

Diagram
przypadkow uzycia %

Wit er\

System Boundary

<extend¥> Order
Wine

m\
Serve C ook T~
Food Food

C hef

<<extend>>\ {if wine was ordered}

e order

place/brder

71'

E at 2< extend>#
Food {if wine
C Iient\ was
£ served}

/

®)

\aj::i: e paym ent
<<extend>>

acgept Pay for <_{ ifwine /" pay for
paym ent Food was Wine

Cashier consum ed}




Diagram maszynny stanow




Diagram komunikacii

cd Comrmunications /

1: createContact

Wiews Contact List Fersistence Manager
staff Member

1.1: createContact ¢ ¢ 230 inzertContact

2: =ave ¢ # 2.2 makeFPersistant

2.1: zawveContact

44— 1.2 openContact
Edit Contact Contact Manager




Student

click on login button

loginSuccessful:message:

display:classList(grades)

Login
Screen

Diagram sekwencji czasowej

User
|

userlD:found

ValidateUser(userid,password)
password:matched

classList(grades)

User login successful

ValidateUser(passwordMatched)

class leased
result

(r 1ly)

Create

-ately.com + Online Diagrammin;




Diagram przebiegow czasowych

sd Website Timing {10..100 ms}

Processing {100..500 ms}
Sending Response

Waiting

{200..700 ms}
Processing

aforward»
Waiting

:Data Access

Processing
Waiting

10..500 ms}

Processing {50..200 ms} \ HTTP response

S
=3
a
@
@
o
v
=
a

Idle HTTP request

resolve URL

r

Waiting

5

Processing

Idle

‘Web Brow

{10..100 ms} ‘i

5 Y
Viewing show page \
)
Waiting

Idle




_ Diagram przegladu
interakcji

itern found o fr

Sale Finalized™




- Sekwencji

- Czynnosci

Najczescie] stosowane diagramy

Przypadkow uzycia

Klas




< <processor>>

<<device>>

Nam
Name ame

< <executionEnvironment>>

Node

<<artifact>>
Artifact Name

<<component>> 2 |

Name

Component Name

Device Node Processor

Component
Name

Component 2

Dependency

Aggregation

Composition

Constraint

<

Generalization

Realization

Interface

Execution Environment

O —O

Interface Data Store

Artifact

<<deployment spec>>

Specification

Component Package

|/

Note

Deployment
Specification

Communication Path

Communication Line

Request

* Association

O

text

1 Association

text
Association Many-to-Many

text
Association One-to-Many

text

Line Connector

Frame,
Fragment

Smart Connector

Provided Interface

Required Interface

O

Provided Interface (reverse)

N
>y

Required Interface (reverse)
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