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Programowanie rownolegle
Laboratorium 2
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1. Cel zadania

Celem laboratorium jest zapoznanie sie z dzialaniem watkdw w systemach Unix-like. Jako
dodatkowy efekt bedzie poréwnanie rozwigzan Unix-like z rozwigzaniami uniwersalnymi, jak
watki C++ czy Qthreads (wymaga dodatkowych bibliotek).

2. Potrzebne narzedzia.

- kompilator C++ minimum standardu 11 (optymalnie 14)
- system Linux lub Windows z subsystemem Linux i/lub srodowisko Cygwin/MSys
- minimum dwuwatkowy procesor (optymalnie minimum dwurdzeniowy)

Opcjonalnie — TYLKO JEZELI komputer posiada wiecej niz dwa rdzenie:

- dowolne system wirtualizacji maszyn (VirtualBox, VMware, Hyper-V)

- dowolny system operacyjny wyposazony w kompilator z wymagan podstawowych
- biblioteki Qt

3. Informacje wstepne

W programowaniu nie ma wazniejszego kierunku niz tworzenie aplikacji wielowatkowych.
Uzytkownicy wymagajg, by program odpowiadat na ich operacje i Zadania, jednoczesnie w jak
najszybszym czasie ma kompletowac dla nich odpowiednie dane.

Dzieki wspotbieznosci/zrownolegleniu odpowiednich operacji mozna wykonywac bardziej
rzeczywiste odwzorowania Srodowisk naturalnych np. innych planet, otwartych Swiatéw w grach
komputerowych czy po prostu w programach z interfejsem graficznym, w ktérych np. wczytywanie
plikow i/lub przetwarzanie danych (wysylanie ich przez sie¢, do lub z plikow itp.)

Szczeg6lnym przypadkiem sg urzadzenia, od ktérych wymagamy by obstugiwaly wiele
aplikacji i wiele zapytan jednoczesnie. Przykladem takich urzadzen sa serwery przetwarzajace
jednoczenie wiele zapytan od klientéw (np. zadania stron WWW, Zadania pozyskania plikéw z ftp)
przy jednoczesnej dostepnosci reszty swoich zasobow. Na tym polu nadal najlepiej sprawdzaja sie
systemy Unix-like. Dzieje sie tak za sprawa ich specyficznej budowy oraz wbudowanej w jadro
obstudze wspotbieznosci zadan.

4. Przebieg.

Cwiczenie nalezy rozpocza¢ od pozyskania i zainstalowania systemu Linux badZ innego
systemu Unix-like — np. FreeBSD, OpenBSD czy macOS (jezeli posiadamy sprzet Apple to ten
system jest juz zainstalowany). JezZeli na co dzien korzystamy z systemu Windows ¢wiczenie mozna
wykona¢ np. uruchamiajac podsystem systemu Linux (jak tego dokona¢ mozna przeczytac tutaj —
https://www.windowscentral.com/install-windows-subsystem-linux-windows-10).

Jezeli wybierzemy Cygwin lub Msys — odpowiednio instalujemy oraz konfigurujemy Msys
https://genome.sph.umich.edu/wiki/Installing MinGW_%26 MSYS on Windows lub Cygwin
https://cygwin.com/install.html.

Sam przebieg laboratorium nalezy wykona¢ w identyczny sposob jaki mial miejsce w
laboratorium 1. Nalezy odpowiednio przebudowac przykiladowy kod tak, by dziatal przy uzyciu
biblioteki ~ POSIX  Threads oraz  poprzez  funkcje fork() (przyklad fork -
https://www.geeksforgeeks.org/fork-system-call/)

Na koniec nalezy poréwna¢ wyniki pozyskane z testu w laboratorium 1 z obecnym
wykonaniem. Czy dziatanie biblioteki pthread oraz fork jest szybsze czy wolniejsze? Czy
implementacja jest mniej lub bardziej skomplikowana? Czy mozliwe jest rozproszenie kodu tak jak
miato to miejsce w przypadku OpenMPI?
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5. Zakonczenie/uwagi do sprawozdania

Kod z dodatku (dla ulatwienia dodatek zostal zachowany) trzeba przerobi¢ pod funkcje
POSIX Threads. Dodatkowo kod ten nalezy przemieni¢ dla funkcji fork(). Nalezy odpowiednio
zanotowac czy dziatanie funkcji fork() jako zréwnoleglenia operacji ma sens, czy zastosowanie jej
moze by¢ przydatne przy innych projektach.

Jezeli bedzie taka mozliwos¢ dobrze byloby wyprébowac dziatanie wielowatkowosci w
bibliotekach  miedzyplatformowych, takich jak Qt (instalacja i konfiguracja -
https://doc.qt.io/qgt-5/gettingstarted.html). Czy rozwigzanie tego typu jest wydajniejsze niz pozostate
implementacje? Ewentualnie czy braki w efektywnosci nie sg nadrabiane znacznie wygodniejsza
formga programowania i rozpropagowywania naszych programow?

Wykonanie wszystkich podpunktow, wiaczenie z bibliotekami Qt oraz poprawne wykonanie
laboratorium 1 daje gwarancje otrzymania oceny dostateczny z egzaminu w pierwszym mozliwym
terminie (innymi stowy — student nie musi pisa¢ egzaminu jezeli zadowala go ocena dostateczny).

DODATEK

#include <iostream>
#include <chrono>

using namespace std;

int main()

{ _ _
const unsigned int m=10;
const unsigned int n=10;

srand(static_cast<unsigned int>(static_cast< std::chrono::duration<double>
>(std::chrono::high_resolution_clock: :now().time_since_epoch()).count()));

double **matrixa;
double **matrixb;
double **matrixc;

matrixa = new double*[m];
matrixb = new double*[m];
matrixc = new double*[m];

unsigned int max = static_cast<unsigned int>(1u<<31);

for (unsigned int 1=0;i<m;i++)
matrixa[i]=new double[n];

for (unsigned int 1=0;i<m;i++)
matrixb[i]=new double[n];

for (unsigned int 1i=0;i<m;i++)
matrixc[i]=new double[n];

for (unsigned int 1=0;i<m;i++)
for (unsigned int j=0;j<n;j++)
matrixa[i]
[j]=static_cast<double>(static_cast<double>(rand())/max*10);

for (unsigned int 1=0;i<m;i++)
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for (unsigned int j=0;j<n;j++)
matrixb[i]
[j]=static_cast<double>(static_cast<double>(rand())/max*10);

auto start=std::chrono::high_resolution_clock: :now();

for (unsigned int 1i=0;i<m;i++)
for (unsigned int j=0;j<n;j++)
for (unsigned int k=0;k<m;k++)
for (unsigned int 1=0;1<m;1++)
matrixc[i][j]+=matrixa[k][1]*matrixb[1][k];

auto stop=std::chrono::high_resolution_clock: :now();
std::chrono: :duration<double> time_diff=stop-start;

cout << "Czas wykonania programu " << time_diff.count()<< " sekund." <<
endl;

for (unsigned int 1=0;i<m;i++)
delete [] matrixa[i];

for (unsigned int i=0;i<m;i++)
delete [] matrixb[i];

for (unsigned int 1i=0;i<m;i++)
delete [] matrixc[i];

delete [] matrixa;
delete [] matrixb;
delete [] matrixc;

return 0;



