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Wiadomo±ci ogólne

� IPv6 jest nast¦pc¡ aktualnie u»ywanego IPv4
� jest bardziej dopasowany do aktualnego rozwoju internetu
� wprowadza 128 bitowy adres zamiast w dotychczas u»ywanym IPv4

32 bitowego
� pozwala zaadresowa¢ do 2128 urz¡dze«, co równe jest ok. 3.4 · 1038

� powierzchnia Ziemi to 5.1 · 1014m2 co daje 6.66.. · 1023 adresów na
metr kwadratowy powierzchni

� nale»y pami¦ta¢, »e 128 bitowy ares ma umo»liwia¢ tworzenie
hierachicznego trasowania, redukuj¡c tym samym wielko±¢ tablic
trasowania
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Cechy IPv6

� ka»de urz¡dzenie na ziemi mo»e mie¢ swój wªasny, unikatowy adres
IP (brak potrzeby NAT)

� poprzez lepsz¡ geolokalizacj¦ adresów (przypisanie konkretnych pul
do konkretnych lokalizacji na Ziemii) oraz hierarchiczne uªo»enie
trasowania zmmniejszenie ruchu generowanego podczas
odnajdywania ±cie»ki o 6/7 aktualnego ruchu w IPv4

� autokon�guracja adresów (brak potrzeby DHCP)
� adresy Anycast (którykolwiek); wysyªany jeden pakiet do grupy

adresów; odbierany jest przez pierwszego, najbli»szego odbiorc¦.
Przeznaczon tylko dla routerów

� obligatoryjna adresacja multiadresowa (multicast)
� obligatoryjny IPSec (szyfrowanie danych)
� uproszczona struktura nagªówka
� przenno±ne IP
� mechanizm tªumaczenia IPv6-do-IPv4
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Typy trasowania

� unicast (pojedyczny rzut); jedno urz¡dzenie adresuje pakiet dokªadnie
do innego, konkretnego urz¡dzenia

� anycast (rzut do kogokolwiek); podobny skªadniowo do unicast; mo»e
by¢ wykorzystywane jedynie przez urz¡dzenia trasuj¡ce

� multicast (rzut do wielu); pozwala zaadresowa¢ pakiet z jednego
urz¡dzenia do wielu urz¡dze« (adresacja nast¦puje po adresie sieci)

� geocast (rzut geogra�czny); pozwala adresowa¢ pakiet z jednego
urz¡dzenia do wielu urz¡dze« (adresacja nast¦puje po lokalizacji)

Piotr Dobosz IPv6



IPv6

Piotr Dobosz

Wst¦p

Budowa
adresu

�¡czno±¢

Architektura
IPv6

Do realizacji

Materiaªy

Typy trasowania

Piotr Dobosz IPv6



IPv6

Piotr Dobosz

Wst¦p

Budowa
adresu

�¡czno±¢

Architektura
IPv6

Do realizacji

Materiaªy

Typy trasowania

Piotr Dobosz IPv6



IPv6

Piotr Dobosz

Wst¦p

Budowa
adresu

�¡czno±¢

Architektura
IPv6

Do realizacji

Materiaªy

Czytanie adresu IPv6

� adres zapisywany jest w 8 cz¦±ciach odzielanych dwukropiem; ka»da
cz¦±¢ skªada si¦ z 16 bitów

� przykªadowy adres - 2001:0db8:580f:23c1:aa49:4592:4efe:fadc
� zera wiod¡ce (najstarsze) mo»na pomija¢
� mo»na pomija¢ cz¦±ci skªadaj¡ce si¦ z samych zer; pomini¦te sekcje

zaznacza si¦ poprzez postawienie dwóch dwukropków (::)
� nie wolno pomija¢ zer w »adnej inny sposób! spowoduje to

nieczytelno±¢ adresu a tym samym bª¦dy w komunikacji
� forma kanoniczna adresu 2001:db8:b::4592:efe:2f reprezentuje taki

oto peªny adres 2001:0db8:000b:0000:0000:4592:0efe:002f
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Zakresy adresów

� w nowym protokole NIE U�YWA SI� klas adresów i masek do
reprezentacji aresu sieci

� ka»dorazowo przy adresie podaje si¦ jego zakres - adres IP oraz liczb¦
bitów u»ywanych do adresacji sieci

� przykªadowo podaj¡c adres 2000::/3 otrzymujemy informacj¦ ile
PIERWSZYCH BITÓW z adresu IP jest adresem sieci (pozostaªe
odnosz¡ si¦ bezpo±rednio do adresu/identy�katora urz¡dzenia w sieci
- oznacza to, »e podany zapis jest adresem sieci!)

� nale»y pami¦ta¢, »e podane pierwsze bity to trzy NAJBARDZIEJ
ZNACZ�CE bity z 16 bitowej cz¦±ci adresu (0010 0000 00000000)

� adres z poprzedniej strony powinno si¦ podawa¢ tak:
2001:db8:b::4592:efe:2f/32

� tego typu podawanie adresu nosi nazw¦ Classless Inter-Domain
Routing (CIDR) - bezklasowe trasowanie mi¦dzydomenowe (jest
tak»e obecne w IPv4!)
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Zakresy adresów

Przedrostek Dªugo±¢ Zastosowanie Uwagi
IPv6 przedrostka
:: 128 niezde�niowany jako domy±lne trasowanie
::1 128 p¦tla zwrotna równowa»nik adresu

127.0.0.1
::��:a.b.c.d 96 mapowanie

IPv4 do IPv6
u»ywane w API gniazd
sieciowych dla zachowania
zdgono±ci z IPv4

fe80:: 10 odsyªacz
lokalny

adres nietrasowalny u»y-
wany w sieci LAN, np. dla
DHCPv6

fc00:: 7 unikatowy lo-
kalny

adres u»ywany w autono-
micznym systemie, nietraso-
walny

�00:: 8 multirzut
(multicast)

rozsyªanie pojedynczego pa-
kietu do wielu odbiorców
jednocze±nie

2000:: 3 globalny, uni-
katowy

adres widziany w ka»dym za-
k¡tku ziemi

2001:db8:: 32 przykªadowy
w dokumen-
tacji

nietrasowalny

2001:0:: 32 tunel Teredo pozostaªe bity ustala serwer
Teredo oraz urz¡dzenie NAT
klienta

2002:: 16 tulen 6to4 kolejne 32 bity to adres IPv4
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Jak tworzone s¡ adresy link-local

� adresy te nadawane s¡ automatycznie (autokon�guracja)

� adres tworzony jest na podstawie adresu MAC

� adresy te podaje si¦ z dodatkowym przytostkiem (post�x)
rozpoczynaj¡cym si¦ od znaku %

� w systemie Windows dodawana jest liczba b¦d¡ca
identy�katorem karty sieciowej w systemie

� w systemie Linux to po prostu nazwa interfejsu sieciowego

� adres fe80::762f:68�:fef9:dd13/64 w systemie Windows:
fe80::762f:68�:fef9:dd13%3 (trzeci interfejs sieciowy
sysytemie)

� adres fe80::762f:68�:fef9:dd13/64 w systemie Linux:
fe80::762f:68�:fef9:dd13%eth0 (pierwsza karta LAN)
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Poª¡czenie bezpo±rednie, natywne

� do ko«ca 2015 roku wi¦kszo±¢ dostawców powinna
udost¦pnia¢ u»ytkownikom globalny adres IPv6

� aktualnie tylko niektórzy dostawcy internetu (ISP - Internet
Service Provider) proponuj¡ adres z tej puli

� innym bardzo istotnym wymogiem wykorzystywania
adresacji wersji 6 jest posiadanie urz¡dzenia pozwalaj¡cego
na jego u»ytkownie

� minimalnie urz¡dzenie oraz jego opgoramowanie musz¡
wspiera¢ standard DOCSIS 2.0+IPv6 lub wersj¦ 3.0

� je»eli urz¡dzenie nie b¦dzie wspiera¢ dziaªania IPv6 jedyn¡
szans¡ na korzystanie z IPv6 jest u»ywanie tuneli
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Komunikacja IPv6 z IPv4

� IPv6 nie jest w »aden sposób kompatybilne z IPv4

� aby zapewni¢ komunikacj¦ sieci IPv4 do sieci IPv6 i
odwrotnie najwygodniej jest u»y¢ tuneli

� najpopularniejszy jest protokóª 41 (6in4), w którym
ªadunek danych to po prostu pakiet IPv6

� niestety nie wszystkie zapory sieciowe radz¡ sobie z tym
protokoªem poprawnie (blokuj¡ go)

� mo»na wykorzysta¢ tunele usªugodawców i �rm trzecich
(np. AYIYA, TSP), które eliminuj¡ ograniczenia protokoªu
41
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U»ytkownie IPv6 w IPv4

� tunelowanie poprzez usªugi dostawców/�rm trzecich, np. freenet6
(TSP), Hurricane Electric (6in4), �SixXS� (6in4, 6in4-heartbeat or
AYIYA)

� tunelowanie 6to4

� zapora sieciowa musi obsªugiwa¢ protokóª 41
� nale»y posiada¢ przynajmniej jeden adres zewn¦trzny
� ruch musi by¢ kierowany na router styku protokoªu IPv4

oraz IPv6 w trybie anycast (adres standardowy/domy±lny
do tego celu to 192.88.99.1)

� nasz zewn¦trzny adres IPv4 zostanie przekonwertowany na
IPv6 z przedrostkiem specjalnym 2002::/16

� tunele UDP po NAT; mo»na u»y¢ np. AYIYA, TSP lub protokoªu
Teredo; rozwi¡zanie to zadziaªa w przypadku gdy nasza zapora nie
przepuszcza protokoªu 41. Adres IPv6 otrzyma przedrostek
2001:0::/32
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Pro�ty z u»ytkowania IPv6

� aktualnie maªa liczba u»ytkowników powoduje, »e mo»emy szybciej
porusza¢ si¦ po serwerach IPv6

� mo»emy ª¡czy¢ nasze komputery w trybie tzw. bezpo±rdniego
dost¦pu (bez tworzenia dodatkowych wirtualnych sieci prywatnych -
VPN)

� nasze pakiety s¡ domy±lnie chronione przed jak¡kolwiek ingeencj¡
osób trzecich - IPSec

� dodatkowo nasze pakiety s¡ domy±lnie szyfrowane - znowu IPSec
� posiadamy adres zewn¦trzny (nawet przy korzystaniu z NAT)
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Najszybsza/najªatwiejsza kon�guracja IPv6 w IPv4

� najszybsze i wymagaj¡ce najmniejszej wiedzy w kon�guracji jest
usªuga Teredo

� usªuga Teredo pozwala na pozyskanie poª¡czenia do IPv6 poprzez
specjalne serwery-bramy

� serwery te maj¡ za zadanie tymczasowo pozwoli¢ na korzystanie z
serwisów nowej generacji uzytkownikom nie maj¡cym dost¦pu do
nowych aresów

� opacowana przez Christiana Huitema (Microsoft), ustandaryzowana
przez IETF w dokumencie RFC 4380

� Teredo dziaªa na porcie UDP 3544 (musi by¢ on odblokowany na
routerze/zaporze w systemie by zadziaªaªa komunikacja dwustronna)
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Przykªad adresu Teredo

� uzyskany adres klienta 2001:0000:4136:e378:8000:63bf:3�f:fdd2
� 2001:0000 - przedrostek informuj¡cy, »e adres pochodzi z usªugi

tunelowania Teredo
� 4136:e378 - zapis adresu serwera Teredo (po przeliczeniu wyjdzie

adres 65.54.227.120)
� 8000 - zestaw �ag z dodatkowymi informacjami na temat relacji

klienta z usªug¡ Teredo
� 63bf - numer portu UDP (wynosi 40000 - bity w nim s¡ odwrócone!)
� 3�f:fdd2 - publiczny adres IPv4 klienta (w przykªadzie to 192.0.2.45 -

bity w nim s¡ odwrócone!)
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Adres Teredo

Bity 0-31 32-63 64-79 80-95 96-127
Dªugo±¢
[bity]

32 32 16 16 32

Opis pre�x adresserwera
Teredo

�agi zamieniony
port UDP

zamieniony
adres IPv4
klienta

Piotr Dobosz IPv6



IPv6

Piotr Dobosz

Wst¦p

Budowa
adresu

�¡czno±¢

Architektura
IPv6

Do realizacji

Materiaªy

Opis adresu Teredo

� bity 0-31 - przedrostek adresowy (2001:0::/32)
� bity 32-63 - adres IPv4 aktualnie u»ywanego serwera Teredo
� bity 64-79 - dodatkowe ustawienia; niektóre bity maj¡ ró»ne

znaczenie - oznaczmy caªe pole jako �CRAAAAUG AAAAAAAA�
(jedna litera - jeden bit).

� bit C miaª ustawienie 1 gdy u»ytkownik znajduje si¦ za usªug¡
NAT pozwalaj¡c¡ na komunikacj¦ bezpo±redni¡ b¡d¹ 0 w innym
wypadku; aktualnie zawsze 0

� bit R jest nieprzypisany (zawsze 0)
� bit U musi by¢ ustawiony na 0 by emulowa¢ adres

Universal/local
� bit G musi by¢ ustawiony na 0 by emulowa¢ adres

Group/individual
� bity A (12) oryginalnie posiadaªy ustawienie 0, w tej chwili s¡

losowo ustawiane przez klienta (w celu ochrony przed atakiem
na klienta)

� bity 80-95 - port UDP mapowany przez NAT do klienta Teredo; jego
bity s¡ odwrócone (tam gdzie byªy 1 s¡ 0 i na odwrót)

� bity 96-127 - zawiera adres IPv4 serwera NAT klienta; jego bity s¡
odwrócone
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Kon�guracja w Windows

� otwieramy konsol¦ polece«/PowerShell z prawami administratora
(Uruchom jako administrator)

� wpisujemy polecenie: netsh interface ipv6 set teredo client
� sprawdzamy czy Teredo dziaªa poprawnie: netsh interface ipv6 show

teredo
� Windows domy±lnie ma zablokowan¡ usªug¦ DNS na IPv6
� uruchamiamy Edytor rejestru (regedit)
� odnajdujemy klucz

HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\
Services\Dnscache\Parameters

� dodajemy now¡ nazw¦ warto±ci DWORD AddrCon�gControl z
warto±ci¡ 0
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Kon�guracja w Windows
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Kon�guracja w Linux

� w systemach z rodziny RedHat (paczki RPM) mo»na pobra¢ klienta
Miredo (pod tak¡ nazw¡ funkcjonuje klient usªugi Teredo w
systemach Linux) ze strony
http://software.opensuse.org/package/miredo-client

� wystarczy zainstalowa¢ (paczka uruchamia si¦ jak plik exe w
Windows) i gotowe - system powinien otrzyma¢ adres

� w systemach z rodzny Debian (paczki DEB) jest jeszcze pro±ciej
� w konsoli wystarczy wpisa¢ apt-get install miredo i gotowe!
� prosz¦ pami¦ta¢, »e w ka»dym przypadku potrzebujemy uprawnie«

administratora!
� w celu sprawdzenia dziaªania usªugi mo»na wywoªa¢ polecenie

ifcon�g | grep 2001
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Kon�guracja Przegl¡darek

� domy±lnie przegl¡darki nie korzystaj¡ z serwerów DNS IPv6

� w systemie Windows Internet Explorer poiwnien korzysta¢
z DNS IPv6 po zmianie w rejestrze

� Firefox (wszystkie systemy) nale»y skon�gurowa¢:
� wpisa¢ w adres about:con�g
� w pole �ltr wpisa¢ network network.dns.disableIPv6
� warto±¢ tego ustawienia musi by¢ false; od teraz przegl¡darka

jest gotowa na dziaªanie w nowej technologii

� Chrome (wszystkie systemy)
� wpisa¢ pasku przegl¡daki about:net-internals lub

chrome://net-internals/#dns
� klikn¡¢ przycisk Enable IPv6
� je»eli przycisku brak nale»y uruchamia¢ przegl¡dark¦ z

parametrem - -enable-ipv6

� w celu przetestowania czy nasza przegl¡darka otwiera
strony IPv6 mo»na odwiedzi¢ stron¦ http://test-ipv6.com/
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Podstawowe cechy i parametry

� najwi¦ksze zmiany widoczne s¡ w warstwie 3 i 4 modelu ISO OSI/w
warstwie Internetowej oraz Transportowej modelu TCP/IP

� w tym miejscu zamieniony zostaª protokóª ICMP na ICMPv6, dodano
natomiast protokóª ND (Neightbor Discovery) oraz Multicast Listener
Discovery (MLD)

� protokoªy transportowe (m. in. TCP oraz UDP) zostaªy
przystosowane do obsªugi IPv6 - zmianie ulegªa struktura nagªówka,
inaczej te» s¡ wyliczane sumy kontrolne adresów

� TCP zostaª zaopatrzony w zmieniony Blok Kontroli Transmisji
(Transmission Control Block - TCB)

� zmianie ulegªy protokoªu trasowania (jak chocia»by RIP) - musza
obsugiwa¢ przedrostki IPv6

� pozostaªe cz¦±ci nie ulegªy zmianie (s¡ niezale»ne od zmiany
protokoªu)
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IPv6 na tle ISO OSI oraz TCP/IP
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Podstawowe protokoªy

� IPv6 - zast¦puje IPv4; trasowalny protokóª odpowiadaj¡cy za
adresacj¦, trasowanie oraz fragmentacj¦ (dzielenie na cz¦±ci)
pakietów wysyªanych przez nadawc¦ (do rozmiaru akceptowalnego
przez urz¡dzenia ni»szej warstwy)

� ICMPv6 - zast¦puj¦ dotychczasowy protokóª diagnostyczny ICMPv4;
umo»liwia diagnostyk¦ oraz zwraca potencjalne bª¦dy wynikaj¡ce z
nieudanego dostarczenia pakietów poprzez IPv6

� Neighbor Discovery - odpowiedzialny za s¡siedzkie relacje w danym
w¦¹le; obsªuguje rozwi¡zywanie adresów wymiany wiadomo±ci,
wykrywa powielenia (duplikaty) adresów, odnajdywanie routerów,
przekierowania trasowa«. Zast¦puje ARP (Address Resolution
Protocol), ICMPv4 Router Discovery oraz ICMPv4 Redirect message

� Multicast Listener Discovery - zast¦puje Internet Group Management
Protocol (IGMP) z IPv4
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IPv6

� protokóª odpowiedzialny za adresowanie i trasowanie pakietów
pomi¦dzy urz¡dzeniami

� zapewnia ustanowienie najlepszej trasy dla przesyªanych pakietów
� bezpoª¡czeniowy - �nawi¡zuje� poª¡czenie tylko gdy dane s¡

wymieniane
� niestaªy - dostarczenie pakietów nie jest przez niego gwarantowane
� jak wynika z powy»szego, pakiety mog¡ zosta¢ zgubione, dostarczone

nie w kolejno±ci, powielone (duplikacja) czy opó¹nione
� wszystkie �niedoskonaªo±ci� tej warstwy (sieciowej) maj¡ eliminowa¢

protokoªy warstw wy»szych (TCP lub jeszcze wy»szych w przypadku
UDP)
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Nagªówek IPv6 - opis

� Version - 4 bitowe pole wersji protokoªu (6 czyli 0110)

� Tra�c Class - 8 bitowe pole; pierwsze 6 bitów (najstarszych) u»ywane jest przez
usªugi ró»nicowe (Di�Serv - Di�erentiated Services) w celu zapewnienia
odpowiedniego poziomu usªug sieciowych; pozostaªe dwa bity wykorzystuje Explicit
Congestion Noti�cation (ECN - jawne informacje o przeci¡»eniu)

� Flow Label - 20 bit; w przypadku niezerowej warto±ci pole informuje o ±cie»ce
trasowania; routery widz¡c to pole powinny wiedzie¢, »e pakiet nie powinien
zmienia¢ swojej trasy. Pierwotnie pole to miaªo sªu»y¢ dla aplikacji czasu
rzeczywistego, obecnie tak»e dla wykrywania podkªadanych pakietów

� Payload Length - 16 bitów; okre±la wielko±¢ pakietu (ramki), wª¡czaj¡c w to
wielko±¢ rozszerzonych nagªówków

� Next header - 8 bitów; okre±la typ nast¦pnego nagªówka; przewa»nie przechowuje
typ nagªówka warstwy trasportowej

� Hop Limit - 8 bitów; warto±¢ tego pola wraz z kolejnym przeskokiem jest
zmniejszana; gdy dojdzie do zera pakiet zostanie odrzucony

� Source Address - 128 bitów; adres nadawcy pakietu

� Destination Address - 128 bitów; adres odbiorcy pakietu
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Nagªówki rozszerzone

� pakiet IPv6 mo»e zawiera¢ tak»e nagªówki rozszerzone; je»eli tak si¦
stanie to pole Next Header b¦dzie wskazywa¢ wªa±nie na pierwszy
nagªówek rozszerzony

� zewn¦trzne nagªówki:

� Hop-by-Hop Options header
� Destination Options header
� Routing header
� Fragment header
� Authentication header
� Encapsulating Security Payload header
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Komunikaty ICMPv6

� Echo Request - wysyªa pakiet kontrolny do sprawdzenia poª¡czenia
do danego hosta

� Echo Reply - wysyªa odpowied¹ na poprzedni pakiet
� Destination Unreachable - wysyªany przez router b¡d¹ urz¡dzenie

przeznaczenia, »e wysªany pakiet nie mo»e zosta¢ dostarczony
� Packet Too Big - wysyªany przez router, »e pakiet jest zbyt du»y
� Time Exceeded - wysyªany przez router; informuje, »e pakiet si¦

przedawniª (pole Hop Limit osi¡gn¦ªo zero)
� Parameter Problem - wysyªany przez router; informuje, »e pakiet ma

¹le zbudowany nagªówek b¡d¹ jeden z nagªówków rozszerzonych
� No Route Found - wysyªany przez jeden z routerów, »e urz¡dzenie

docelowe nie istnieje (nie mo»na do niego wytyczy¢ trasy)
� Communication Prohibited by Administrative Policy - najcz¦±ciej

pojawia si¦ gdy zapora sieciowa odrzuca pakiet
� Destination Address Unreachable - docelowy adres jest nieosi¡galny;

pojawia si¦ w chwili gdy nie mo»na przypisa¢ adresu do celu pakietu
� Destination Port Unreachable - zwracany jest w chwili gdy pakiet

odwoªuje si¦ na okre±lony port, lecz pod nim nie nasªuchuje »adna
aplikacja
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Zadania Neighbor Discovery

� urz¡dzenia u»ywaj¡ ND do:
� wykrywania routerów w okolicy
� wykrywania adresów, przedrostów adresów, pozostaªej

kon�guracji

� routery u»ywaj¡ ND do:
� zaznaczania swojej obecno±ci (reklamuj¡ si¦), rozsyªania

parametrów kon�guracyjnych urz¡dze« oraz przedrostków
adresowych on-link

� informowania urz¡dze« o najlepszych trasach dla pakietów

� w¦zªy u»ywaj¡ ND do:
� rozwi¡zuje adres link-layer, do którego ma zosta¢ dostarczony

pakiet
� ustala czy pakiet s¡siedztwa (link-layer) nie ulegª zmianie
� ustala czy s¡siedztwo jest nadal dost¦pne
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Multicast Listener Discovery

� ekwiwalent IGMPv2 (Internet Group Management Protocol)
� stanowi zestaw wiadomo±ci ICMPv6, które wymieniane s¡ pomi¦dzy

trasownikami poczas odnajdywania adresów multicast, które
nasªuchuj¡ w danym w¦¹le

� MLD wynajduje tylko te adresy, które posiadaj¡ przynajmniej jednego
nasªuchuj¡cego u»ytkownika

� MLD posiada trzy typy wiadomo±ci:
� Multicast Listener Query - routery wysyªaj¡ zapytanie ogólne

b¡d» zde�niowane na konkretne adresy w celu odnalezienia
nasªuchuj¡cych urz¡dze«

� Multicast Listener Report - urz¡dzenia nasªuchuj¡ce wsyªaj¡
wiadomomo±¢ by poinformowa¢ o ch¦cie otrzymywania
pakietów multicast z okre±lonego adresu multicast

� Multicast Listener Done - wiadomo±¢ ta wysyªana jest przez
urz¡dzenia nasªuchuj¡ce; informuje ona router i» nie chc¡ one
wi¦cej otrzymywa¢ pakietów multicast
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Do samodzielnego wykonania

� jak wygl¡da sytuacja z samokon�gurcj¡ adresów
� jak dziaªa DHCPv6
� opisa¢ dwa rozszerzone nagªówki IPv6
� wypisa¢ podstawowe usªugi oraz ich domy±lne porty
� ile adresów IPv6 mo»na przypisa¢ do jednej karty sieciowej
� jak dziaªa multicast (jaki± przykªad)
� co to jest mobilny adres IP
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�ródªa internetowe

� http://www.dipol.com.pl

� http://blogs.vmware.com/vsphere/2013/05/vxlan-series-multicast-basics-
part-2.html

� http://technet.microsoft.com/pl-pl/library/cc781652%28v=ws.10%29.aspx

� http://www.anyweb.co.nz/tutorial/Linux6to4Host

� https://en.wikipedia.org/wiki/Teredo_tunneling

� http://howdoesinternetwork.com/2013/ipv6-zone-id

� http://superuser.com/questions/99746/why-is-there-a-percent-sign-in-the-
ipv6-address

� https://wiki.ubuntu.com/IPv6

� http://www.dobreprogramy.pl/Docent/O-diodzie-co-uzywala-tylko-
IPv6,36495.html

� http://routemyworld.com/category/ipv6/

� http://en.wikipedia.org/wiki/IPv6_packet

� http://technet.microsoft.com/en-us/library/cc781672(v=ws.10).aspx
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Koniec

Dzi¦kuj¦ za uwag¦!
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