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o cel zajec¢
\step e podstawowe informacje dotyczace zaliczenia
e obecnos¢ na zajeciach
e oceny czastkowe
e realizacja okreSlonych zadan
e organizacja zajeé
e konsultacje zbiorowe
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Piotr Dobosz e pozycje ksiaikowe

e Barbara Halska,Pawet Bensel “Kwalifikacja E.13. Projektowanie
lokalnych sieci komputerowych i administrowanie sieciami”,
Wydawnictwo Helion

Literatura

e strony internetowe

® portale internetowe o tematyce sieciowe;j

wideo z wideo-poradami dot. projektowania sieci
blogi entuzjastéw tematyki sieciowej
wyszukiwarki tresci

itd...
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Mo Bezpieczenstwo i higiena podczas prac montazowych

Projektowanie
i montaz
lokalnych . . . . .
e kazdy pracownik odpowiada za bezpieczenstwo pracy przy

terowych. przydzielonym mu zadaniu

i Bl ® miejsce pracy powinno by¢ uporzadkowane i czyste, bez zbednych
przedmiotéw

® dobra zasada - obcym wstep wzbroniony

® w miejscach niebezpiecznych nalezy umiesci¢ stosowne komunikaty i

z BHP ; .
asady je odgrodzi¢
® nalezy zadba¢ o odpowiednie oswietlenie miejsca pracy

® nie mozna zapomina¢ o oszczednosci materiatéw (ochrona
srodowiska)

® apteczki powinny znajdowac sie w widocznych i dostepnych miejscach

® szczeg6lnie wazne jest zachowywanie ostrozno$ci przy pracach na
wysokosci

zawsze nalezy sprawdzac¢ stan elektronarzedzi
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Normy/
Zalecenia

Organizacje standaryzacyjne

ANSI (American National Standards Institute)
IEEE (The Institute of Electrical and Electronic Engineers)

ISO (International Organization for Standarization)

IAB (Internet Architecture Board) dzielace sie na IETF (Internet
Engineering Task Force) oraz IRTF (Internet Research Task Force)
Unia Europejska (EN)

e EIA/TIA (Electronics Industry Association/Telecommunications
Industry Association)
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Normy/
Zalecenia

Obowiazujace normy okablowania strukturalnego

EIA/TIA 568
ISO 11801
EN 50173
PN-EN 50174-1 (Specyfikacja i zapewnienie jakosci)

PN-EN 50174-2 (Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz
budynkéw)

e PN-EN 50174-3 (Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz
budynkéw)
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Mreeaase  Ogolne zalecenia przy instalacji (na podstawie norm)
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ey okablowanie poziome stanowi nieprzerwane potaczenie od punktu
Piotr Dobosz dystrybucyjnego do punktu abonenckiego

® na 10m? powinien przypada¢ jeden punkt abonencki (2x8P8C)
® jedno pietro = jeden punkt dystrybucyjny
® okablowanie poziome musi by¢ zakoniczone w gniazdach abonenckich

— i/lub szafach dystrybucyjnych

Zalecenia ® w obrebie sieci nalezy stosowac¢ jednakowe okablowanie
(typ/impedancja/srednica/wiokna)

e rozplot skretki nie powinien przekracza¢ 1,3 cm
® kazdy kabel powinie by¢ jednoznacznie opisany/oznaczony
sie¢ musi posiada¢ dokumentacje
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Okablowanie poziome

stosowanie skretki 4-parowej, minimum kategorii 5e

e Srednica przewodéw: 0,45/0, 65mm,impedancja: 100 £+ 15%,
ttumiennosé: 24dB (kat 5), 21,1dB (kat 6) przy 100 MHz

e catkowita dtugos¢ kanatu 100 metréw

e dtugos¢ kabla taczacego punkt dystrybucyjny z punktem abonenckim
maksymalnie 90 metréw

® dtugos¢ kabla taczacego panel z przetacznikiem maksymalnie 6
metréw (patchcord)

® dtugos¢ kabla taczacego komputer z punktem abonenckim
maksymalnie 10 metréw

punkty mocowania kabli co 1,2 — 1,5m
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Okablowanie poziome

utozenie kabli powinno by¢ jednolite (nie nalezy robi¢ pajeczyn)

o skret kabli (kat 90 stopni) nie powinien przekracza¢ 8 srednic
montowanego kabla (UTP - 4 Srednice, STP - 6 $rednic, Swiattowdd -
10-20 srednic)

® kabli nie wolno o nic owija¢, nie moga tez by¢ naprezone

® par przewodu nie wolno rozdziela¢ na dwa kanaty komunikacyjne

e kable sieciowe (z wytaczeniem kabli swiattowodowych) nalezy ktasé w
odpowiednich odlegtosciach od zrédet zasilania:

e 30 cm od odwietlenia

e 90 cm od przewodéw elektrycznych 5 KVA i wiecej

e 1 m od transformatoréw, silnikéw itp.
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Normy/
Zalecenia

poziome
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Okablowanie pionowe

zalecane jest uzywanie $wiattfowodéw (najlepiej jednomodowych)

® okablowanie nalezy umieszcza¢ w rekawach (najmniej 10 cm
$rednicy) lub w prostokatnych szybach o minimalnych wymiarach
15cmx22, 5em

e dobrym rozwigzaniem jest kable wewnatrz szybu mocowa¢ (w
przypadku wieloparowych kabli miedzianych lub przytaczy w
budynkach wyzszych niz dwie kondygnacje mocowania sie
obowiazkowe)

® mocowaniem powinna by¢ zyta podtrzymujaca, najlepiej jednolita na
trasie od parteru (piwnicy) do najwyzszego pigtra; mocowanie
podtrzymujace ja powinno wystepowaé co 90 cm

Piotr Dobosz Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.



e Okablowanie pionowe

Projektowanie
i montaz
lokalnych

sieci kompu-
terowych.

Piotr Dobosz

Normy/
Zalecenia

Piotr Dobosz Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.



M Obaowanie - podsumowanie

Projektowanie ® ptaszcz nie powinien by¢ obcinany wiecej jak 25 mm

i montaz . P . L. .
[ ]
lokalnych rozkrecenie '.SkFthl nie powinno by¢ wieksze jak 13 mm
sieci kompu- ® zawsze nalezy zostawiC pewien zapas kabla do ewentualnego
e, ponownego zakoAczenia kabla
Piotr Dobosz ® kabel zawsze powinien byé przymocowany do gniazd za pomoca

opaski (zapobiega wyrwaniu/oberwaniu go)
® zawsze nalezy pamigtaé o pogrupowaniu/opisaniu kabli
e w szafie zawsze nalezy pamieta¢ o przestrzeni na odpowiednie zgiecie

kabli
Normy/ ® punkt dystrybucyjny powinien stuzyé jako krosownik przebiegu
Zalecenia poziomego z portami sprzetu aktywnego badz jako tacznik

okablowania poziomego z pionowym

e w przypadku gdy nie uda sie wykonaé¢ potaczen w ramach jednego
punktu dystrybucyjnego nalezy postuzy¢ sie posrednimi punktami
dystrybucyjnymi (IDF - Indirect Distribution Frame)

e IDF powinny dzieli¢ sie na sekcje logiczne (obszar, funkgje itp.)

e uchwyty na kable (szafa dystrybucyjna) powinny by¢ lokalizowane
powyzej/ponizej sekcji krosowan (paneli)

® boczne wieszaki powinny by¢ mocowane w odstepie 3 jednostek (U)

by utatwi¢ trzymanie kabli krosowych poza obszarem pola krosowego

Piotr Dobosz Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.
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jest to sprzet aktywny (przetaczniki i routery, sprzetowe zapory

ogniowe, serwery itd.)

® sprzetem moze byé takze pamigé zewnetrzna (serwery typu NAS badz
dedykowane rozwiagzania do gromadzenia danych)

® czesto swoje miejsce znajduja tutaj takze zasilacze UPS

Urzadzenia ® wszystko wymienione powyzej montowane jest on w szafach
sieciowe dystrybucyjnych/ramach montazowych (RACK o szerokosci 19 cali)
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Funkcje routera

musi posiada¢ port WAN (inacze] to zwykty przetacznik...)

® musi posiadaé serwer DHCP (inaczej trzeba taka ustuge podnosi¢ na
wihasnym serwerze/przypisywa¢ adresy recznie)

e dobrze by posiadat funkcje jakosci ustug (Quality of Service, QoS)

® powinien posiada¢ zapore ogniowa (jak nie powinnismy postawié
osobne urzadzenie do tego celu)

® powinien posiada¢ mozliwos¢ przekierowywania portéw (IPv4)

® dobrze bytoby gdyby posiadat dodatkowe mozliwosci, jak NAS
(Network Attached Storage), VPN, nadmiarowos¢ taczy (dwa porty
WAN)
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mozliwo$¢ decydowania ile/jakie urzadzenia moga taczyc¢ sie do sieci
(adres MAC)

obstuga sieci VLAN

obstuga Gigabit Ethernet

Power over Ethernet (IEEE 802.3af/IEEE 802.3at)

obstuga jakosci ustug (QoS)

Piotr Dobosz

agregacja taczy
obstuga ACL (Access Control List - lista kontroli dostepu)
nadmiarowos¢

Urzadzenia
sieciowe
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Piotr Dobosz ® na schematach przedstawia si¢ elementy bez okreslania ich wygladu
istnieja rézne rodzaje schematéw - logiczny, strukturalny,
potaczeniowy

® schemat logiczny wskazuje potaczenia i zaleznosci pomiedzy
poszczego6lnymi elementami sieci

® schemat strukturalny (plan instalacji) ukazuje pogladowe
rozmieszczenie elementéw sieci na planie budynku

Urzadzenia
sieciowe ® schemat pokazuje potaczenia pomiedzy poszczeg6lnymi urzadzeniami

w sieci/sieciach rozlegtych/sieciach VPN itp.
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Urzadzenia
sieciowe

Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.



meeanase OYMbole sieci LAN - przyktad

Projektowanie
i montaz
lokalnych TV Network Satellite Uplink

sieci kompu- Satellite Relay
terowych.

Piotr Dobosz

Urzadzenia
sieciowe

Mobile TV Phone Repeater Tower

Repeater Tower

Mobile TV Phone

Piotr Dobosz Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.



meeanase OYMbole sieci LAN - przyktad

Projektowanie
i montaz
lokalnych

sieci kompu-
terowych.

Piotr Dobosz

Urzadzenia
sieciowe

L

=
Laptop PC

‘o

Lamu FC

e

ing

Smartphone

Internet

WEB Studio Network

WiFi Rauter

P
" suitch

g Prirter
Desktap PC

IP Phore

N

g IP Phore

Desktop PC

Piotr Dobosz

Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.




Mosewass Symbole sieci LAN - przyktad

Projektowanie
i montaz
cient o Department - 12 Network

terowych.

Piotr Do

HED
102020002 =l

i J
172157620
Feofn HCPYD

sojt srwifo
G ]
Urzadzenia 172.19176.133 C2900-sw1 cz00bridge1 LS 1010
sieciowe

172.19.176 134

172.19.176.135

Servics Router

Piotr D 1 montaz lokalnych komputerowych.



meeanase OYMbole sieci LAN - przyktad

Projektowanie
i montaz
lokalnych

sieci kompu-
terowych.

Piotr Dobos

Urzadzenia
sieciowe

Applications

Transport TCP UDP

Network IP/ICMP

Lower
Layers

GSM/EDGE
UMTS (3G)
Cable TV
WiMax
1EEE Wi-Fi
(802.11x)
IEEE Ethernet
(802.3x)

Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.




Mosewass Symbole sieci LAN - przyktad

Projektowanie
i montaz
lokalnych

sieci kompu-
terowych.

LAN
Fault-tolerance system

PSTN

Piotr Dobosz T
aseoz20 e ae20

Layer 3 swiech Layer 3 swiech
backbane b

[
\
7

Layer 2 suitch

[

et [
/

IP Phane

s

Lajer 3 suitch

Urzadzenia
sieciowe

Layer 2 suitch Layer 2 suitch

ayer 3 switch

Layer 2 suitch Layer 2 suitch  Layer 2 suiteh Layer 2 switch

& wg

Piotr D Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.



Morsewaes SieC logiczna - symbole

Projektowanie
i montaz
lokalnych

sieci kompu-
terowych.

Piotr Dobosz

@ — punkt dystrybucyjny odpowiednio KPD-kondygnacyjny, BPD-budynkowy,
# CPD - kampusowy centralny,

-@[ —lokalny punkt dystrybucyjny LPD,

F‘ — gniazdo telekomunikacyjne TO.

Urzadzenia
sieciowe

Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.




s S1€C lOgiczna - przyktad

Projektowanie
i montaz
lokalnych

sieci kompu-
terowych.

w
w5
n ==
[]
Piotr Dobosz 5
238
)
0%
E
[
W
5¢
52
oo
o
. o
Urzadzenia
sieciowe 'y
@
c
g
=1
g
(&}

Piotr Dobosz Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.



M= Plan instalacji - symbole

Projektowanie
i montaz
lokalnych

sieci kompu-

terowych.
m Opis symbolu Symbol Opis symbolu

Piotr Dobo:
/-JT | Gniazdo elektryczne ze stykiem / | Linia odchodzgca w dét

ochronnym | |

{J—\ | Cﬂlazdo elektryczne i

1 Gniazdo telekomunikacyjne — ‘
| symbol ogélny

) i e L s qudl b =d
Urzadzenia | | Linia odchodzaca w gére
sieciowe |

= e >
| rytko kablowe kryte - |
| LI oznaczenie korica

| Linia przychodzaca z dotu
|

i Korytko kablowe kryte 1

Linia w rurze ochronnej

/ Linia przychodzaca z géry | ‘

Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.



1e6Y TEB Edukacja

Projektowanie
i montaz
lokalnych

sieci kompu-
terowych.

Piotr Dobosz

Urzadzenia
sieciowe

Plan instalacji - przyktad

Pomieszczenie
biurowe nr 12

Piotr Dobosz

Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.



1e6Y TEB Edukacja

Projektowanie
i montaz
lokalnych

sieci kompu-
terowych.

Piotr Dobosz

Narzedzia

Uderzeniowe

wykorzystuje sie przy gniazdach LSA/KRONE
powoduje wbicie kabla do LSA

posiada przewaznie obcinacz nadmiaru kabla
posiada takze haczyki do demontowania juz wciénietych kabli

banalna obstuga - zyty kabla nalezy odpowiednio utozy¢ (nie Sciagac
izolacji!), po czym energicznym ruchem wbi¢ (wcisna¢) w ztacze

Piotr Dobosz Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.



mesanass VVDijak do kabli

Projektowanie
i montaz
lokalnych

sieci kompu-
terowych.

Piotr Dobosz

Narzedzia

Piotr Dobosz Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.



mesanass VVDijak do kabli

Projektowanie
i montaz
lokalnych

sieci kompu-
terowych.

Piotr Dobosz

Narzedzia

Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.

Piotr Dobosz



M e VWbijak do kabli

Projektowanie
i montaz
lokalnych

sieci kompu-
terowych.

Piotr Dobosz

Narzedzia

Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.



mesanass VVDijak do kabli

Projektowanie
i montaz
lokalnych

sieci kompu-
terowych.

Piotr Dobosz

Narzedzia

Piotr Dobosz Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.
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Projektowanie
i montaz
lokalnych

sieci kompu-
terowych.

Piotr Dobosz

Narzedzia

Zaciskarka i n6z do izolacji

zaciskarka to najpopularniejsze narzedzie przy sieciach LAN

® narzedzie pozwala na zaci$nigcie styku 8P8C (niepoprawnie
nazywanego RJ45)

® przewaznie posiada mozliwos$¢ zaciskania RJ11

® drozsze modele pozwalajg na zmiane koncéwki zaciskajacej

® lepsze modele posiadaja wbudowany nozyk do zdejmowania izolacji
oraz ucinania nadmiaru zyt

° Ezgsto narzedzie do zdejmowania izolacji wystepuje jako niezalezny

yt

Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.



neeanacn Zaciskarka/néz

Projektowanie
i montaz
lokalnych

sieci kompu-
terowych.

Piotr Dobosz

Narzedzia

Piotr Dobosz

Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.




TEB Edukacja

Projektowanie
i montaz
lokalnych

sieci kompu-
terowych.

Piotr Dobosz

Narzedzia

Zaciskarka/néz

Piotr Dobosz

Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.



neeanacn Zaciskarka/néz

Projektowanie
i montaz
lokalnych

sieci kompu-
terowych.

Piotr Dobosz

Piotr Dobosz Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.



neeanacn Zaciskarka/néz

Projektowanie
i montaz
lokalnych

sieci kompu-
terowych.

Piotr Dobosz

Narzedzia

Piotr Dobosz Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.



Morescaneas ZESEAW

Projektowanie
i montaz
lokalnych

sieci kompu-
terowych.

Piotr Dobosz

Piotr Dobosz

Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.



M Ztgcza sieciowe

Projektowanie
i montaz
lokalnych

sieci kompu-
terowych.

tr Dobc

Narzedzia

- prawdziwy RJ45 (8P2C)

Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.



Mo Zt3cza sieciowe - prawdziwy RJ45 (8P2C)

Projektowanie
i montaz
lokalnych

sieci kompu-
terowych.

Narzedzia

Piotr Dobosz Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.



Mo Zt3cza sieciowe - prawdziwy RJ45 (8P2C)

Projektowanie

i montaz

lokalnych
sieci kompu-

terowych. o o o . An 8-position
jack can be wired for configurations such as RJI61C (4-pair) and RJ48C. The keyed 8-position jack car
wired for R1455, R1465, and R1475.

tr Dobc

12345678 12345678

Narzedzia
Keyed

8-position 8-position keyed

Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.



Mreeaass  Zt3cza sieciowe - prawdziwy RJ45 (8P2C)

Projektowanie
i montaz
lokalnych

sieci kompu-
terowych.

Piotr Dobosz u SOC RJ*'-I-B 5 |_| SOC RJJ'-I-ﬁ-S
TR programming
msismr

2345678

Narzedzia

Piotr Dobosz Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.



Morescunan  Ztgcza sieciowe - 8P8C

Projektowanie
i montaz
lokalnych

sieci kompu- Wiring
terowych.

See modular connector for numbering of the pins{’)

Piotr Dol S Pin T568A Pair T568B Pair 1000BASE-T Signal ID Wire  T568A Color T568B Color Pins on plug face (socket is reversed)

ﬁ
i

103 2 DA+ i
P white/green stripe  white/orange stripe
2 |3 2 DA- ring I O
green solid orange solid
O — QY
3 |2 3 DB+ tip |- b .
white/orange stripe white/green stripe
el q o ting | L
blue solid blue solid
5 11 1 DC. i @ @
g e white/blue stripe  white/blue stripe
o) I o )
6 2 3 DB- ring . =
Naerdzia orange solid green solid
P Y
7 4 4 DD+ tip o= i
white/brown stripe  white/brown stripe
@
o 1h R - ting | o]
brown solid brown solid

Piotr D Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.



Mrseaesn  Zfacza sieciowe - 8P8C

Projektowanie
i montaz
lokalnych

sieci kompu-
terowych.

Piotr Dobosz

|55 555%55%
22288881

Narzedzia

Piotr Dobosz Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.
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Projektowanie
i montaz
lokalnych

sieci kompu-
terowych.

Piotr Dobosz

Narzedzia

Narzedzia i materiaty do Swiattowoddéw

Swiattowody sie spawa - jest to najlepsza metoda ich faczenia
® rozszczepienia toréw transmisyjnych (na poszczegélne wiékna)
dokonuje sie poprzez mufy

e w mufach poszczegélne wtdkna uktada sie na specjalnych tackach;
zabezpieczaja one rdzen przed mikropeknieciami i nadmiernym
promieniem zagiecia

® koncéwki Swiattowodowe s3 sprzedawane takze w postaci
szybkoztaczek - zatrzaskuje sie w nich wtékno

® w wersji ekonomicznej $wiattowody mozna klei¢ zywica (sprawdza sie
na krétkich odcinkach)

® mozna tez kupi¢ gotowe kable (zarobione); trzeba jednak wiedziec ile
doktadnie potrzebujemy wiékien/na jaka odlegtosc

Piotr Dobosz Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.



N TEB Edukacja SWi a t+OWO, d -

Projektowanie
i montaz
lokalnych

sieci kompu-

&y oo
terowych. Dbwa niezaleane ' -l "

ultra szybkie piecyki (28s)

Ultra szybki czas spawania (7s)

Uniwersalne uchwyty dla wiékien w pokryciu
250um, 900pm &ciste] i luznej tuby (Patent Sumitomo)

iotr Dobosz Interfejs internetowy do
zdalnego serwisu i uaktualnien
oprogramowania.

Pragramy Auto
dla widkien G.657 (BIF)

Narzedzia

Naijlzejsza...
Najmniejsza...
Najszybsza...

(Patent Sumitoma) Ekran dotykowy wysokiej rozdzielczodci

Instruktazowe filmy video
Dwustronna praca ze spawarka
kien

Spaw w konektorach LG, SC, FC
(Lynx2) Automatyczna kalibracja tuku

2,1kg wraz z bateria

Wysoka odpornosc na wstrzasy, wods, pyt
(Rorma 1752, upadek z 76cm)

Piotr D 1 montaz lokalnych komputerowych.



s SWiattowdd - spawarka

Projektowanie
i montaz
lokalnych

sieci kompu-
terowych.

Piotr Dobosz

Narzedzia

Piotr Dobosz

Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.



N TEB Edukacja SWl a t+OWé d - mu fa

Projektowanie
i montaz
lokalnych

sieci kompu-
terowych.

Piotr Dobosz

Narzedzia

Piotr Dobosz Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.



BN TEB Edukacja SWl a t+OWé d = m u fa

Projektowanie
i montaz
lokalnych

sieci kompu-

terowych.

Piotr Dobosz

Narzedzia

Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych



©Y TEB Edukacja SWl a t+OWé d - mu fa

Projektowanie
i montaz
lokalnych

sieci kompu-
terowych.

Piotr Dobosz

Narzedzia

Piotr Dobosz

Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.



TEB Edukacja SWl a t+OWé d - mu fa

Projektowanie
i montaz
lokalnych

sieci kompu-
terowych.

Piotr Dobosz

Narzedzia

Piotr Dobosz Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.



TEB Edukacja SWl a t+OWé d = Zle Ca

Projektowanie
i montaz
lokalnych

sieci kompu-
terowych.

Piotr Dobosz

Narzedzia

Piotr Dobosz Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.



TEB Edukacja SWl a t+OWé d = Zle Ca

Projektowanie
i montaz
lokalnych

sieci kompu-
terowych.

Piotr Dobosz

Narzedzia

Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.

Piotr Dobosz



=Y TEB Edukacja SW|at+OWéd = Zleca

Projektowanie
i montaz
lokalnych

sieci kompu-
terowych.

Piotr Dobosz

[Ip——

wliband

(I

crarmy

wande-slastycsny

Narzedzia

681

ENGINEERING ADHESIVES

3

Piotr Dobosz Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.



Mraes Swiattowdd - szybkoztaczka

Projektowanie
i montaz
lokalnych

sieci kompu-
terowych.

Piotr Dobosz

Narzedzia

Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.



Mraes Swiattowdd - szybkoztaczka

Projektowanie
i montaz
lokalnych

sieci kompu-
terowych.

Piotr Dobosz

Narzedzia

Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.



b

e SWiattowdd - szybkoztaczka SC/APC

Projektowanie
i montaz
lokalnych

sieci kompu-
terowych.

Piotr Dobosz

Narzedzia

Piotr Dobosz Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.



Mo Swiattowdd - stripper kabla

tatwego dostepu

Projektowanie
i montaz
lokalnych

sieci kompu-

terowych.

Piotr Dobosz

Narzedzia

Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.



M Swiattowdd - stripper $wiattowodowy

Projektowanie
i montaz
lokalnych

sieci kompu-
terowych.

Piotr Dobosz

Narzedzia

Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.



Mresewss Swiattowdd - ztacze

mechaniczne $wiattowodu

Projektowanie
i montaz
lokalnych

sieci kompu-
terowych.

Piotr Dobosz

Narzedzia

Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.



M e Swiattowdd - urzadzenie pomiarowe

Projektowanie
i montaz
lokalnych

sieci kompu-
terowych.

Dobosz

Narzedzia

Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.



Mrescwass Swiattowdd - zestawienie ztaczek

Projektowanie
i montaz
lokalnych

sieci kompu-
terowych.

Piotr Dobosz

Ws

Zasady BHP

Normy
Zalec

dzenia

Narzedzia
Pomiary

Materiaty

Dobosz Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.
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Projektowanie
i montaz
lokalnych

sieci kompu-
terowych.

Piotr Dobosz

Pomiary sieci

Pomiary i testy fizyczne

najprostszy test - tester potaczenia (sprawdza utworzone potfaczenie
zyta po zyle)

® przestuch zblizny (NEXT - Near End Crosstalk) - polega na pomiarze
sygnatu indukowanego w jednego parze z sygnatem w jednej z
pozostatych par (im wieksza wartos¢ tym lepiej)

® Ttumienie (Attenuation) - okresla spadek mocy po przejsciu przez
caty tor kablowy

® mapa potaczen (Wire Map) - sprawdza sekwencje utozenia par
przewoddéw

Dtugosé (Length) - dtugosé toru transmisyjnego (nie dtugosé kablal)

Piotr Dobosz Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.



Morsewass  Pomiary i testy fizyczne

Projektowanie
e
JOE'TZY‘ZE PowerSum NEXT - jak NEXT, lecz pod uwage brane s3 zsumowane

Sif:rio';sy"gﬁu- sygnaty ze wszystkich pozostatych par przewodéw

_ ' ® PowerSum ACR (Attenuation to Crosstalk Ratio) - réznica pomiedzy

goLbobesz ttumieniem a PowerSum NEXT; im wieksza warto$é tym lepiej

® przestuch zdalny (FEXT Far End Crosstalk) - pomiar odbywa sie jak
w NEXT, lecz sygnat ttumiacy brany jest z przeciwnego konca kabla

e ELFEXT (Equal Level Far End Crosstalk) - jak FEXT lecz uwzglednia
dodatkowo ttumienie toru transmisyjnego (jest réznica FEXT i
ttumienia)

e PowerSum ELFEXT

® Return loss - straty odbiciowe; okresla stosunek mocy sygnatu
wprowadzonego do toru transmisyjnego do mocy sygnatu odbitego na
skutek niedopasowania impedancji toru transmisyjnego

Pomiary sieci
® Propagation Delay Skew - réznica op6znienia transmisji pomiedzy
najszybsza i najwolniejsza parg w skretce (dopuszczalne réznice -
45-50 ns)

Piotr Dobosz Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.



M eaness  POMIAry i testy

Projektowanie
i montaz
lokalnych ) )
sieci kompu- Testowanie odgérne (top down) rozpoczyna sie od 7 warstwy 1ISO

e, OSl, a koAczy na 1

Piotr Dobosz ® Testowanei oddolne (bottom top) rozpoczyna sie od 1 warstwy ISO
OSI, a kohczy na 7

® rodzaje pomiaréw: fizyczne (od 1 do 3 warstwy), pasywne
(obserwacja sieci, najczesciej warstwy 4-7) aktywne (wprowadzanie
danych do sieci, warstwy 4-7)

® Rodzaje testéw:

testowanie okablowania

analiza pakietéw

testowanie potaczen pomiedzy weztami
analiza ruchu

konfiguracja i stan sieci

Pomiary sieci

Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.



Mrescanas 1 €Sty pasywne

Projektowanie
i montaz
lokalnych

sieci kompu-
terowych.

Piotr Dobosz

tylko nastuchiwanie i analizowanie dziatania sieci

do testowania wykorzystuje sie programy typu Sniffer

karta sieciowa musi obstugiwaé tryb mieszany (promiscuous)
programy wspomagajace: Wireshark, Snort, nmap

Pomiary sieci

Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.



Moreewsn | €Sty aktywne

Projektowanie
i montaz
lokalnych
sieci kompu- . ) ..
terowych. ® polegaja na wprowadzeniu do sieci dodatkowych danych

Piotr Dobosz e w celu zapewnienia poréwnywalnosci wynikéw z tych pomiaréw
(pomiary sprawdzaja m. in. wydajnos¢ sieci) stosuje sie ré6zne metryki

e |ETF posiada zdefiniowane nastepujace metryki:

e dostepnos¢ ustugi (okresla czas odpowiedzi pomiedzy
urzadzeniami)

e opbznienie w jednym kierunku (OWD - One Way Delay) -
mierzony czas od wystania pierwszego bitu ze zrédta do
odebrania ostatniego bitu w miejscy docelowym

e podawane jako: minimalne opéznienie, $rednie opdznienie,

precentyl opdznienia oraz mediana opdznienia

Pomiary sieci

Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.



Moreewsn | €Sty aktywne

Projektowanie
i montaz
lokalnych

sieci kompu-
terowych.

Piotr Dobosz

zmienno$¢ opdznienia przekazu pakietéw IPDV (IP Packet Delay
Variation) - réznica pomiedzy warto$ciami dwéch pakietéw OWD

® opdznienie pakietéw w petli RTD (Round Trip Delay) - op6znienie na
drodze zrédto->przeznaczenie->zrédto

® straty pakietow OWL (One Way Loss) - metoda true /false

® poziom strat pakietéw IPRL (IP Packet Loss Ratio) - stosunek liczby

pakietéw straconych do liczby pakietéw wystanych w okresie
pomiarowym

Pomiary sieci

Piotr Dobosz Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych.



Mreseaesa Ping 1 Trace

Projektowanie
i montaz
lokalnych

sieci kompu-
terowych.

Piotr Dobosz

Pomiary sieci

® Ping - ICMP Echo Request <-> ICMP Echo Reply
® mozna testowaé potaczenie do innego urzadzenia poprzez adres IP

lub adres domenowy

btad Uptynat limit czasu zadania to brak odpowiedzi w przeciagu 1
sekundy

Sie¢ docelowa jest nieosiggalna oznacza, ze trasa do miejsca
docelowego nie istnieje

mozna wysta¢ okreslong ilos¢ zapytan, okresla¢ rozmiar pakietu
wysytanego, czas odstepu wysytania pakietéw itp.

nastepnym prostym narzedziem jest traceroute
wysyta pakiety z polem TTL (Time To Live) z wartoscig 1, potem z
wartoscia 2 itd.

kazdorazowo bada, ktéry router odrzucit jego pakiet (wyzerowat
warto$¢ TTL); domyslnie bada do 30 przeskokéw
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Wykorzystane materiaty

Strony WWW:

http://zstzbaszynek.pl/blog/2440,symbole-graficzne-urzadzen-
sieciowych/
https://conceptdraw.com/a377c3/pl/preview/640/pict—cable-tv-
symbols-design-elements-cable-tv-(catv)
http://www.forumsep.pl/viewtopic.php?p=12846
http://www.conceptdraw.com/examples/wan-diagram
http://www.eltrox.pl/

http://webhosting.pl/files/groups/ edi-
tors/sprzet_i_sieci/2007_09/budowa domowego lan_u/lan_20.jpg
http://korpol.pl/galerie/z/zaciskarka-zlacz-modular _3209.jpg
http://b2b.alantec.pl/files/images/products/N1029 _big.jpg
http://kompleksmedia.pl/img/products/68/83 _max.jpg
http://s632.photobucket.com/user/

spam_spam_bacon _spam/media/geek/8positionkeyed2.jpg.html
http://sysadmins.ru/topic361763.html

e http://www.designers-

guide.org/Forum/Attachments/rj45 wiring.png
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Strony WWW:
® http://www.e-
technologia.pl/upl/image/pajeczyna/montaz/13klejenie-
swiatlowodow-e-technologia.JPG
® http://sklep.semicon.com.pl/ img/ pictures/ shop mini/1291.jpg
e http://e-kleje.pl/kleje-poliuretanowe/143-multibond-3681-czarny-
szybki-dwuskladnikowy-klej-poliuretanowy.html

Piotr Dobosz

http://www.bigchina.eu/uploaded/b/bbech9bea88fd81e9494bb6dc9a59d
http://www.dipol.com.pl

Materiaty
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Strony WWW:

Wykorzystane materiaty

http://icomp.pl/images/cache/www/duze/v15 narz dzia-56.jpg
http://netia.emarket.pl/pic/partspics/C0109438 4.JPG

http://www.rfog.pl/img/produkt/630,spawarka-swiatlowodowa-
rf17¢,1.jpg

http://goldnet-int.com/photo/
b8f01165720c6c27238d0e309b84babd387364c4.jpg

http://www.optomer.pl/pub/produkty/88/258 MUFA-UFC jpg

http://www.optomer.pl/pub/produkty/91/
272 _PRZECZNICA-WIATOWODOWA-ZEWNTRZNA-PSH-2.jpg

http://www.przemtel.pl/galeria/swiatlowody/
spawanie/przelacznica_swiatlowodowa.jpg

http://www.rfog.pl/img/produkt/1150, mufa-swiatlowodowa-do-48-
spawow-optycznych-z-klasa-szczelnosci-ip68-rfmu620848,1.jpg
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