Systemy wbudowane

WSstep do systemow wbudowanych



Informacje wstepne

Zaliczenie z konwersatorium

Materiaty | podreczniki

Obecnosci | nieobecnosci na zajeciach
Przebieg zajec



Czym jest uktad wbudowany

Uktad wbudowany — embedded system

Przewaznie urzadzenie dedykowane pod
konkretng funkcje w wiekszym ekosystemie

Najczescie] wykorzystywane do zadan w czasie
rzeczywistym

Niekiedy uktad ma forme wiekszego urzadzenia

spetniajgcego specjalna role (np. przetacznik
sieciowy)



Wystepowanie uktadow
wbudowanych

 Samochody (komputery pokiadowe, sterowanie
funkcjami dodatkowymi)

 Bankomaty

e Sprzet komputerowy
« Konsole do gier

* Monitory LCD

e Sprzet AGD



SoC = system wbudowany

* SOC — System on Chip (system w ukladzie);
Kompletny uktad scalony

* Integruje w sobie mikroprocesor, pamiec (Flash,
RAM, EEPROM, ROM itd.), uktady czasowe,
Kontrolery transmisji, przetworniki

» S0C sg wykorzystywane w systemach
wbudowanych (jako ich centralne uktady).
Zastosowanie SoC rozni uktady wbudowane od
np. komputerow klasy PC



Przyktad SoC
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Przyktady systemow wbudowanych
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Przyktady systemow wbudowanych




rzyktady systemow wbudowanych
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Wstep do programowania systemow
wbudowanych - Arduino

* Arduino — nazwa pochodzaca z jezyka

wioskiego oznaczajaca ,,dzielny/odwazny
przyjaciel”

e Stworzone z potrzeby utatwienia dostepu do
zagadnien systemow wbudowanych

» Bazg dla platformy byt jezyk Wiring, stworzony
w ramach pracy magisterskiej na Interaction
Design Institute Ivrea (IDIl) we Wioszech.



Wstep do programowania systemow
wbudowanych - Arduino

* Glownym celem stworzenia jezyka (w zasadzie
biblioteki dla C/C++) bylo stworzenie narzedzia do
nauki programowania uktadow scalonych ludzi nie
bedacych inzynierami.

 Bazowo jezyk Wiring zostat napisany dla autorskiego
uktadu wbudowanego opartego o SoC ATmegal68

* W 2005 roku do biblioteki Wiring dodano obstuge
tansze] wersji procesora ATmega8. Jednak nowa
wersja biblioteki zostata przekopiowana do nowego
projektu, nazwanego Arduino.




Wstep do programowania systemow
wbudowanych - Arduino

* Obecnie platforma Arduino to otwarta platforma
sprzetowa

* Poprzez proste srodowisko IDE (Arduino
Software IDE) mozna stworzyc¢ z opisywane]
platformy sterowniki do niemal dowolnego
ekosystemu komputerowego

* Poprzez tatwe pisanie | dotgczanie nowych
bibliotek projekt zyskat wielu entuzjastow
tworzenia wiasnych rozwigzan systemowych



Najwazniejsze cechy platformy
Arduino

« Tania — koszt najtanszego uktadu to zaledwie
KIilkadziesiat ztotych

* Dostep z dowolnego systemu operacyjnego
(tzw. cross-platform)

* Niezwykle prosty I przejrzysty jezyk
programowania (Processing + Wiring;
programisci C/C++ powinni by¢ niezwykle
zadowoleni)



Najwazniejsze cechy platformy
Arduino

e Otwartosc platformy oprogramowania —
platforma wykorzystuje w wiekszoscl
komplilator AVR C (z mozliwosciami C++ 14)

o Otwartosc platformy sprzetowe] — mozliwosc
modyfikacji uktadow, zakup ptytek do
samodzielnego montazu, mozliwosc
wydawania wtasnych uktadoéw na bazie Arduino



ENTRY LEVEL

ENHANCED
FEATURES

INTERNET OF
THINGS

EDUCATION

WEARABLE

3D PRINTING

Uktady Arduino

MOTOR SHIELD USB HOST SHIELD PROTO SHIELD MEKR PROTO SHIELD
MKR PROTO LARGE SHIELD 4 RELAYS SHIELD MEGA PROTO SHIELD MKR SO PROTO SHIELD
MKR RELAY PROTO SHIELD USB2SERIAL MICRO USB2SERIAL COMVERTER

ETHERMET TIAMN

INDUSTRIAL 101

LEOMARDOC ETH

ESPLORA MICRO MINI
BASIC KIT LCD SCREEN

o [

YUN MINI

WIFI SHIELD WIFI 101 SHIELD ¥UMN SHIELD WIRELESS 5D SHIELD WIRELESS PROTO SHIELD

ETHERMNET SHIELD V2 G5M SHIELD W2

CTC 101

LILYPAD ARDUINO SIMPLE SNAP

LILYPAD ARDUINO USBE

MATERIA 101

B =osros

[l ooutes

B sHieLos

MKR100O0 BUNDLE

LILYPAD ARDUING MAIN BOARD

B «rs

I Accessories

LILYPAD ARDUIMO SIMPLE

| COMING NEXT



Klony Arduino

« Ze wzgledu na licencje powstaje sporo klonow
oryginalnych Arduino

» Klony nie moga nazywac sie Arduino, lecz ich
nazwa moze byc podobna

* W zwigzku z tym na rynku pojawity sie ukiady z
nazwami AVR.uino, SunDruino, Roboduino,
Freeduino, Craftduino itd.

* Niektore z klonow niczym nie odbiegajg swojego
pierwowzoru poza jednym — sg jeszcze tansze



Ciekawostkl o Arduino

* Chociaz wiekszos¢ Arduino budowanych jest w
oparciu o procesor AVR, to mozna znalez¢
rozwigzania z SoC ARM oraz Intel

« Jezeli mamy taka potrzebe to nasz kod mozemy
pisac takze w assemblerze

* |stnieje mozliwosc¢ zainstalowania na Arduino
systemu FreeRTOS (jeden z najpopularniejszych
systemoOw czasu rzeczywistego na uktady
wbudowane)



Arduino Shields

RANDOMNERDTUTORIALS.COM




Arduino Shields




Porownanie Arduino
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Porownanie Arduino
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ATmega32U4 — Arduino Leonardo
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ATmega32U4 — Arduino Leonardo
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ATmega32U4

IN Production

The low-power Microchip 8-bit AVR RISC-based microcontroller featuring 32KB self-
programming flash program memory, 2.5KB SRAM, 1KB EEPROM, USB 2.0 full-speed/low
speed device, 12-channel 10-bit A/D-converter, and JTAG interface for on-chip-debug. The
device achieves up to 16 MIPS throughput at 16 MHz. 2.7 - 5.5 Volt operation.

By executing powerful instructions in a single clock cycle, the device achieves throughputs
approaching 1 MIPS per MHz, allowing you to optimize power consumption versus processing

speed.
Parameter Name Value
Program Memory Type Flash
Program Memory (KB) 32
CPU Speed (MIPS) 16
RAM Bytes 2
Data EEPROM (bytes) 1024
Digital Communication Peripherals 1-UART, 2-5PI, 1-12C
Capture/Compare/PWM Peripherals 22CCP12
Comparators 1
USB (ch, speed, compliance) 1, Device
Temperature Range (C) -40 to 85 o
Operating Voltage Range (V) 2.7t05.5
Pin Count 4=

Cap Touch Channels 14



Materiaty
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