Testowanie | walidacja oprogramowania



Informacje wstepne — zaliczenie

* Ogolne warunki zaliczenia
- obecnosc¢ na zajeciach (minimum 50%)
- przygotowanie witasnej prezentacii:

a) zwigzana z testowaniem i walidacjg — wiasne
doswiadczenia

b) wskazanie uzytecznosci wykorzystanych narzedzi
(narzedzia)

C) podsumowanie

- utworzenie recenzji jednego z narzedzi (Srodowiska) do
testowania oprogramowania



Informacje wstepne - zaliczenie

- test z pytaniami zamknietymi | otwartymi
sprawdzajacy wiedze (< 50% obecnosci
oznacza obowiazkowy test)

- tworzenie aplikacji i wskazanie uzytecznosSci
testowania | walidacji w swoim projekcie
(projekt moze byc realizowany w ramach innych
zaje¢ w dowolnym jezyku
programowania/technologii i modelu zycia
aplikacji)



Informacje wstepne - zaliczenie

* Szczegotowe warunki zaliczenia:

- obecnosc/test oraz przygotowanie
prezentacji/recenzji narzedzia — ocena
dostateczna badz dobra

- tworzenie wiasnego projektu z uwzglednieniem
opisu testowania | walidacji — ocena bardzo dobra

* pod uwage brana jest takze aktywnosc¢ (nawet
wyzsza ocena jednak trzeba spetni¢ punkt
obecnosci)



Czym jest testowanie
oprogramowania

» Testowanie to sprawdzanie produktu badz elementéw produktu pod
katem wykonania, spetniania norm, funkcjonalnosci, trwatosci,
zgodnosci z pozostatymi czesciami zestawu, wykonania instrukcji
obstugi itd.

* Testowanie jako proces wystepuje w wielu gateziach przemystu |
biznesu

* Na ogot procesowi testowania poddawany jest element badz szereg
elementow skitadajgcych sie na koncowy produkt

* W procesie wytwarzania oprogramowania testowanie ma bardzo wazne
znaczenie — pozwala okresSlic wady i zalety zastosowane]
funkcjonalnosci, prawdziwag uzytecznosc¢ zaimplementowanych
rozwigzan, btedne dziatanie rozwigzan w zwigzku z roznymi sytuacjami
problemowymi i uzytkowymi itp..



Czym jest walidacja

* Walidacjg (z ang. Validate) okreSla sie proces
sprawdzenia:

- zgodnosSci tworzonego oprogramowania z
wytycznymi klienta

- Sposobu implementacji uzytych algorytmow |
fragmentow gotowych kodow w catoksztatcie
aplikacji

- zgodnosci z uzywanymi technologiami i
oprogramowaniem wspotpracujgcym



Krotka historia cyklu testowania
oprogramowania

e Szczesliwe lata 60-90 XX wieku

Why you want to test it? | have done
the coding and have implemented all
the features. And more ever | don't
have time to do the so called
*TESTING"

Why does not he
understands the




Krotka historia cyklu testowania
oprogramowania

e Lata 90 XX wieku

Ok Ok, may be you were right. |
should have done some testing.
Customers are complaining that
there are many bugs in production




Krotka historia cyklu testowania
oprogramowania

* Obecnie (aby na pewno?)

“Tt's all testers” responsibility
Testers need to learn and work

harder and delrver fast!!™



Cykl zycia oprogramowania

* Cyklem zycia zwykto nazywac sie zjawisko
przemiany badanego elementu z jednej formy
do kolejne]

* Przyktadem elementu moze byc¢ roslina. Jej
cyklem zycia bedzie proces przeistoczenia sie z
nasiona do postaci rozwiniete]. Nastepnym
etapem bedzie produkcja nasion (kwitniecie), a
koncowym obumarcie.



Cykl zycia oprogramowania

* Analogicznie elementem badanym moze by¢
tworzony przez nas projekt
iInformatyczny/aplikacja.

* Szczegolnym przypadkiem cyklu zycia
oprogramowania jest etap wykonywania i
testowania poprawnosci dziatania wykonanego
projektu. Etap ten, ze wzgledu na unormowany |
systematyczny charakter zostat ujety w osobnym
etapie — cyklu zycia testowania | walidacii.



Eta
Eta
Eta
Eta
Eta
Eta
Eta
Eta

Cykl zycia testowania
oprogramowania

D precyzowania wymagan

0 planowania

0 analizy

0 projektowania

0 wdrozenia

D wykonywania (uzytkowania)
0 podsumowania

0 zamkniecia



Precyzowanie wymagan

* Przegladanie specyfikacji projektowe] pod
katem wyszukiwania kluczowych wymagan

* Analiza wymagan pod katem ich testowania
(nadawania sie do testowania)

e Ustalenie zakresu testowania
* Wskazana praca zespotowa



Planowanie

Ustalanie aktywow | zasobow przydatnych do
wykonania zatozen procesu testowania

Ustalenie metryk testowania, sposobow ich
nozyskiwania oraz Sledzenia

Ustalenie strategii testowania
Analiza ryzyka



Analiza

Poziom | zagniezdzenie procesu testowania
Ztozonosc¢ projektu
RyzykownosSc¢ testowanego projektu

Zaangazowanie w cykl zycia rozwoju
oprogramowania

Zarzadzanie testowaniem
Okreslenie mozliwosci zespotu testerow
Relacje z grupa docelowa



Projektowanie

* Uszczegotowienie warunkow testowania
* Zdobycie zbiorow testowych
* Wykonanie srodowiska testowego

e Stworzenie wymagan dotyczacych metryk
Sledczych

* Stworzenie metryk zakresu testu



Wdrozenie

* Tworzenie przypadkow uzycia (przypadkow testow)

* Nadawanie priorytetow poszczegolnym
przypadkom

* Ustalenie testow regresyjnych (pojecie regresii)

» Ustalenie mozliwych testow skryptowych
(automatycznych)

e Sprawdzenie czy przypadki uzycia/testu sg
poprawne | realne



Wykonanie/Uzytkowanie

e Wilasciwa faza testowania.

* Polega na uzytkowaniu aplikacji | testowaniu je]
pod katem wytonionych wczesniej kryteriow

* Nalezy odnotowywac kazdy btad i rozbieznosc
od oczekiwanego efektu

* Nalezy takze na biezaco sprawdzac postep
testow poprzez sledzenie utworzonych metryk



Podsumowanie

* Wiasciwie etap raportowania (podsumowanie testow)

* Ma charakter cykliczny (naprzemienny z testami
uzytkowania)

* Raportowanie dziatania rozwigzania moze przybrac
wariant dzienny, tygodniowy, miesieczny itp. (zalezy
od ustalen wewnatrz zespotu oraz uzgodnien z
ostatecznymi odbiorcami produktu)

* Przesytane raporty powinny miec tres¢ dopasowang
do odbiorcy (rozne raporty dla zespotu oraz odbiorcy)



Zamkniecie

* Sprawdzenie kompletnosci przypadkow testow

* Sprawdzenie czy wszystkie przypadki
zakonczone btedami/uszkodzeniami zostaty
poprawione/zamkniete

* Sporzadzenie odpowiednie] dokumentacji
zawlerajace] informacje o wdrozonych
poprawkach, usprawnieniach, wykrytych |
usunietych usterkach itp.



Metryki I miary w testowaniu oprogramowania



Po co mierzycC testy?

Brak odnosnika jakosci

Nieokreslona efektywnosc¢ projektu
Brak wyceny kosztow

Brak kontroli nad przebiegiem testow

Brak wytworzonych standardow koncowych



Czym jest metryka

* llosciowy pomiar stopnia wykonania wskazanych
elementow systemu

* Metryka jest jednostka pomiarowa!

* Przyktadem metryki moze byc¢ ilosc¢ btednych linii
Kodu na wskazanag fragment pomiarowy (popularne
jest branie wycinka 1000 linii — Defect per KLOC)

nne metryki zwigzane sg np. z weztami (aplikacje
sieciowe), wymiarami (bazy SQL), czasem
(szybkos¢ wykonywania wzgledem zadania) itp.




Przyktad miar | metryk

Measure

Km Hours meters seconds

il

Metrics

Km/hr m/s




Cykl zycia metryk

Analiza — rozpoznanie zapotrzebowania na metryki,
tworzenie metryk

Rozpowszechnienie — przekazanie metryk dla testerow
oraz klientow docelowych, objasnienie kazdej metryki (co
sobg reprezentuje, jakie znaczenie ma w tescie itp.)

Rozwo] — pozyskiwanie i weryfikacja danych, wyliczanie
wartosci metryk na podstawie danych
Raport — sporzadzenie raportu efektywnosci, udostepnienie

wynikdw zainteresowanym, oczekiwanie na ustosunkowanie
sie do wynikow/odpowiednia reakcja na informacje zwrotne
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Przyktad miar w testach

Nazwa miary Otrzymane dane z
pomiaréwl/ilosé

Liczba wymagan 5
Srednia liczba sporzadzpnych testow na 20
wymaganie
Liczba wszystkich testéyv na wszystkie 100
wymagania
Wykonanych wszystkich przypadkow 65
Testy zakonczone pozytywnie 30
Testy zakonczone negatywnie 26
Testy zablokowane przy wykonaniu 9
Testy niewykonywalne 35
Liczba znalezionych uszkodzen 30
Uszkodzenia krytyczne 6
Uszkodzenia o stopniu wysokim 10
Uszkodzenia o stopniu Srednim 6

Uszkodzenia o stopniu niskim 8



Metryki uzyskiwane z ustalonych
miar

Procent wykonanych testow — pozwala na ustalenie ile
procent zaprojektowanych testow zostato uruchomionych
(wykonanych)

Procent nie wykonanych testow — okresla ilosc
zaprojektowanych testow, ktorych nie udato sie uruchomic

Procent testow wykonanych poprawnie — skutecznosc w
peini wykonanych zaprojektowanych przypadkow
testowych, ktore nie spowodowaty btedow

Procent testow wykonanych zakonczonych btedem
Procent testow, ktérych wykonanie zostato zablokowane



Metryki uzyskiwane z ustalonych
miar
e Zageszczenie btedow na wskazanym rozmiarze
testowanego oprogramowania

» Efektywnosc usuwania btedow (DRE) — okresla
efektywnosc¢ testow wewnetrznych z
wynajdywaniem bteddw przez uzytkownikow
systemu.

* Wycieki btedow

 Klasyfikacja pojawiajgcych sie btedow podczas
testow (procent btedow wzgledem ich wagi)



Cel pomiarow | metryk

Kontrola postepu
Ocena obecnych btedow
Optacalnosc kolejnych testow

Ryzyko z dopuszczenia oprogramowania w obecnym
ksztaicie do fazy tzw. produkcyjnej

MozliwosC zmian wymagan w przysziej procedurze
testowe]

Mozliwos¢ zmian w srodowisku testowym pod katem
przysztych testow



Metryka pokrycia kodu testami

e Stosunek liczby testowanych czesci kodu do
catkowitej liczny czesci kodu

e CzesSciami kodu moga byc: wyrazenia
regularne, gatezie kodu, linie kodu, funkcje,
obiekty, moduty, stany

e Wskazuje na procentowa ilosc
przetestowanego kodu

* Zastosowanie metryki — wady | zalety



Metody testowania






Priorytety testowania

Nie da sie przetestowac oprogramowania w 100%

Odpowiedni wybdr metody testujgcej ma znaczacy wptyw
na jakos i funkcjonalnosc¢ testowanego systemu

Nie wszystkie uszkodzenia kodu sg sobie rownowazne!

Doktadnie testowanie wszystkich aspektow powoduje
powiekszanie liczby przypadkdw testowania, a tym
samym wydtuza czas testow

To moze spowodowac nieoptacalnosc¢ przedsiewziecia



Priorytety testowania

Ztozona funkcjonalnosc
Regresja
Optymalna liczba testerow

Optymalizacja czasu testow do poprawy
kodu/ponownych testow



Odpowiednie zatozenia przy
projekcie testowania

Ktory wariant cyklu zycia oprogramowania bedzie najkorzystniejszy do
tworzonego programu/systemu?

Jak wczesnie mozna rozpoczac testy niektorych aspektow projektu
(wczesnie) < lepie))

Ktore z modutow beda potencjalnie zawieraty najwiecej btedow?
Ktore z funkcjonalnosci sg krytyczne?

Ktore wymagania funkcjonalne beda stwarzac najwiecej problemow?
Ktora funkcjonalnos¢ moze byc krytyczna dla optacalnosci projektu?

Ktore czesci kodu byly tworzone pod presja czasu (zatozenie po
zakonczeniu prac)?

Ktore funkcjonalnosci sg najwazniejsze dla klienta?



Odpowiednie zatozenia przy
projekcie testowania

Ktore miary sa najlepsze do zastosowania w
tworzonym projekcie (pokryja najwieksza czesc kodu)?
Ktore przypadki wykonania testow daty najwiekszy
wspotczynnik wykrywalnosci btedow (zatozenie po
ukonczeniu | fazy testow)?

Ktore z zatozen projektu moga stwarzac najwieksze
oroblemy przy pielegnacji aplikacji?

Ktore aspekty tworzonego kodu w poprzednim
orojekcie powodowaty najwiece] problemow?




Sposoby testowania kodu na poziomie kodu



Testy jednostkowe

* Testom podlegaja pojedyncze jednostki
oprogramowania

» Jednostkg sa najmniejsze, mogace podlegac
testom czesci oprogramowania

* Cechg charakterystyczng jednostki jest
nosiadanie PRZYNAJMNIEJ jednego
parametru wejsciowego oraz jednego (rzadziej
Kilku) wartosci wyjsciowe]




Testy jednostkowe

* Jednostka w programowaniu proceduralnym moze

byC procedura, funkcja, podprogram lub caty program
(odpowiednio maty)

* W OOP (Object-Oriented Programming) jednostka
bedzie prawdopodobnie metoda nalezgca do klasy,
super klasy, interfejsu/klasy wirtualnej/klasy
abstrakcyjnej, klasy pochodnej/dziedziczace]

* Bledem jest traktowanie pojedynczego modutu kodu

obiektowego (zawierajgcego wiele metod bedacych
bazg dla testow jednostkowych)



Testy Jednostkowe — definicja
ISTOB (International Software

Qualifications Board)
* Testowanie odbywa sie metoda biatego

pudetka/skrzynki (white box)

» Jednostkowe testowanie musi nastgpic przed
testami integralnosci (catoSci oprogramowania)

* TestoOw dokonujg przewaznie sami projektanci
kodu

* Testy odbywajg sie w sferze mechaniki aplikacii,
ponizej interfejsu uzytkownika (zdarzaja sie
wyjatki)



ISTQB — przebieg testow
jednostkowych

* Planowanie
* Przypadki uzycia/testu (reczne badz skryptowe)

e Przeprowadzenie testow



Wiasciwosci testow jednostkowych

* Dobrze wykonane przypadki testow jednostkowych
uzywane przy kazde] zmianie kodu jednostkowego
znacznie poprawia jego jakosc¢

* Dobrze przetestowane jednostki moga stanowic
Swietny fragment kodu do ponownego uzycia
(wstawki/moduty/funkcje/metody)

* Szybszy rozw6j tworzonego oprogramowania

* Szybsza naprawa btedow niz w przypadku
odnalezienia defektow w fazie pdzniejszych testow



Wiasciwosci testow jednostkowych

* Nizsze koszta odnalezienia | naprawienia
btedow aplikacii

* Usprawnione odpluskwianie poprzez szybsze

wynajdywanie btedow (najczesciej Swieze biedy
nowstajg poprzez ostatnie zmiany w kodzie —
latwo je przesSledzic)

* Kod powstate] aplikacji jest mnie] zawodny



Rady ISTQB dla testow
jednostkowych

* Nalezy znalez¢ odpowiednie
skrypty/narzedzia/biblioteki testujgce dla swojego
jezyka/technologii

* Nalezy rozwaznie dobierac testy by nie testowac
wszystkiego

* Dobrze jest oddzieli¢ sSrodowisko rozwojowe od
testowanego

» Zestaw danych testujgcych powinien by¢ podobny
do produkcyjnego



Rady ISTQB dla testow
jednostkowych

W przypadku odnalezienia btedu dobrze jest napisac
skrypt/przypadek testowania wyrdzniajacy odnaleziony

btad
Przypadki testowania powinny byC od siebie niezalezne

Szczegolng uwaga nalezy obdarzy¢ wszelkiego
rodzaju fragmenty decyzyjne oraz petle

Nalezy uzywac kontroli wers;ji

Procz testow na zachowanie sie jednostki nalezy tez
utworzy¢ przypadki testowe uwzgledniajgce wydajnosc



Testy potaczenia

» Kolejny etap po testach jednostkowych

* Testowane jest zachowanie potaczonych w
system dwoch lub wiecej pojedynczych
elementow tworzonej aplikacji

* Testy majg wykazac wszelkie nieprawidtowosci
podczas wspotdziatania ze sobg elementow,
witgczajac w to ich komunikacje, przesytanie
wiadomosci/danych, reagowanie na niedyspozycje
jednego z elementow (zakonczenie z btedem)



Testy potaczenia

Metoda czarnego pudetka/skrzynki
Metoda biatego pudetka/skrzynki

Metoda szarego pudetka/skrzynki

Pozostate metody stosowane niezwykle rzadko
(Jjedynie w przypadku realnej potrzeby
spowodowane] specyfika problemu)



Testy potaczeniowe - wiasciwosci

* Testowanie Do dotu — polega na wykonywaniu operacji
od elementdw najwyzszych (interfejs uzytkownika/linia
tekstowa wprowadzania polecen) do elementow
najnizszych (wykonujacych sie w nastepstwie wywotania
Z Wyzszych warstw oprogramowania)

e Testowania Do gory — odwrotne do wyzej opisanego
* Testowania tgczone — posiada cechy obu powyzszych

* Wielki wybuch — testowanie wszystkich modutow naraz,
Z pominieciem podziatu na jednostki interfejsu/mechaniki
programul.



Testy potaczeniowe - wykonanie

Dobra dokumentacja wszelkich mozliwych potaczen
poszczegolnych elementow jednostkowych

Wystarczajgca konfiguracja srodowiska
komputerowego

Najlepie] by wszystkie testy jednostkowe byty do
tego etapu zakonczone (jeszcze lepiej — pozytywnie)

Dobrym rozwigzaniem jest automatyzacja tego
etapu testow (regresjal)



Testy systemowe

* Wykonywane w odniesieniu do catoksztaitu
aplikacji

* W przeciwienstwie do testow potaczen ich rola
nie ogranicza sie do sprawdzenia dopasowania
elementow, lecz takze do reakcji na dane
wejsciowe/generowane zdarzenia

* Testy przeprowadza sie w oparciu o konkretne
wymagania co do funkcjonalnosci, uzytecznosci
| efektywnosci systemu



Testy systemowe

* Metoda testowania jest przewaznie czarna
skrzynka/pudetko

* W przeciwienstwie do 2 poprzednich czesci
systemu testowania, te czesSc przeprowadzaja
niezalezni testerzy



Testy Odbiorcze

e Glowny nacisk ktadziony jest na dostosowanie testow
do ostatecznych wymagan/codziennej pracy systemu u
klienta

* Nalezy odpowiednio punktowac kazdg zgodnosc z
ostatecznym zamowieniem

e Stosowanymi metodami jest test czarne]
skrzynki/pudetka oraz metoda
bezposrednia/natychmiastowa

» Skrypty automatyzujgce nie sg w tej czesci mile
widziane



Testy odbiorcze

* Faza Alpha — testy wewnatrz srodowiska tworzacego
oprogramowanie, jednak nie bezposrednio zwigzane z
jego rozwojem

* Faza beta — testy zewnetrzne zamkniete oraz otwatrte.
Do zamknietych zaliczamy zespot testerow nalezacy/nie
nalezacy do firmy rozwijajgcej oprogramowanie. Do
otwartych testow zaliczmy testy przeprowadzane przez
chetnych uzytkownikow/uzytkownikow docelowych i/lub
uzytkownikow, ktorzy sa/beda klientami aktualnych
uzytkownikow




Materiaty:

http://whatis.techtarget.com/definition/software-t
esting

http://softwaretestingfundamentals.com/software-
testing-life-cycle/

Ntt
e.
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0s://www.guru99.com/software-testing-life-cyc
Ntml

0://lwww.softwaretestinghelp.com/what-is-softwa
testing-life-cycle-stic/

http://www.softwaretestinghelp.com/software-t
est-metrics-and-measurements/


http://whatis.techtarget.com/definition/software-testing
http://whatis.techtarget.com/definition/software-testing
http://softwaretestingfundamentals.com/software-testing-life-cycle/
http://softwaretestingfundamentals.com/software-testing-life-cycle/
https://www.guru99.com/software-testing-life-cycle.html
https://www.guru99.com/software-testing-life-cycle.html
http://www.softwaretestinghelp.com/what-is-software-testing-life-cycle-stlc/
http://www.softwaretestinghelp.com/what-is-software-testing-life-cycle-stlc/
http://www.softwaretestinghelp.com/software-test-metrics-and-measurements/
http://www.softwaretestinghelp.com/software-test-metrics-and-measurements/

Materiaty

* http://testerzy.pl/baza-wiedzy/monitorowanie-i-
Kontrola-w-testowaniu

* https://dariuszwozniak.net/2016/06/13/kurs-tdd
-cz-22-pokrycie-kodu-testami-code-coverage/

* http://testerzy.pl/slownik/pokrycie-kodu

* http://www.testowanie.net/testowanie/priorytet
y-w-testowaniu-oprogramowania-analiza-ryzyka/
* http://www.istgb.org

* http://softwaretestingfundamentals.com/unit-test
iIng/


http://testerzy.pl/baza-wiedzy/monitorowanie-i-kontrola-w-testowaniu
http://testerzy.pl/baza-wiedzy/monitorowanie-i-kontrola-w-testowaniu
https://dariuszwozniak.net/2016/06/13/kurs-tdd-cz-22-pokrycie-kodu-testami-code-coverage/
https://dariuszwozniak.net/2016/06/13/kurs-tdd-cz-22-pokrycie-kodu-testami-code-coverage/
http://testerzy.pl/slownik/pokrycie-kodu
http://www.testowanie.net/testowanie/priorytety-w-testowaniu-oprogramowania-analiza-ryzyka/
http://www.testowanie.net/testowanie/priorytety-w-testowaniu-oprogramowania-analiza-ryzyka/
http://www.istqb.org/
http://softwaretestingfundamentals.com/unit-testing/
http://softwaretestingfundamentals.com/unit-testing/

Materiaty



	Slajd 1
	Slajd 2
	Slajd 3
	Slajd 4
	Slajd 5
	Slajd 6
	Slajd 7
	Slajd 8
	Slajd 9
	Slajd 10
	Slajd 11
	Slajd 12
	Slajd 13
	Slajd 14
	Slajd 15
	Slajd 16
	Slajd 17
	Slajd 18
	Slajd 19
	Slajd 20
	Slajd 21
	Slajd 22
	Slajd 23
	Slajd 24
	Slajd 25
	Slajd 26
	Slajd 27
	Slajd 28
	Slajd 29
	Slajd 30
	Slajd 31
	Slajd 32
	Slajd 33
	Slajd 34
	Slajd 35
	Slajd 36
	Slajd 37
	Slajd 38
	Slajd 39
	Slajd 40
	Slajd 41
	Slajd 42
	Slajd 43
	Slajd 44
	Slajd 45
	Slajd 46
	Slajd 47
	Slajd 48
	Slajd 49
	Slajd 50
	Slajd 51
	Slajd 52
	Slajd 53
	Slajd 54
	Slajd 55
	Slajd 56

